SAD, egzamin 30 stycznia 2009
Imie i nazwisko: ... Nr indeksu: ................. Nrgrupy: ..o

Studia: dzienne, ITN Suma punktow:

Z1 72 Z3 ZA4 Z5 2.6 Z7 238 Z9 Z.10

Zadanie 1. Firma zakupila nowy program komputerowy sterujacy produkcjg online. Mozna zalozy¢, ze czas
wykonania wytwarzanych elementéw jest zmienng losowa o rozkladzie normalnym o znanej wariancji 81
(min.?). Dla 9-ciu losowo wybranych wybranych elementéw obliczono $redni probkowy czas wykonania 33
minuty. Sredni czas wykonania elementu przy stosowaniu starego programu wynosit 36 minut. Czy mozna
twierdzi¢, ze $redni czas wykonania elementu zmniejszyt si¢ przy stosowaniu nowego programu. Przyjmij
poziom istotnosci 0,05. Uzupetnij ponizsze punkty:

1. Hipoteza zerowa Hyp:  ..cccoeeee. Hipoteza alternatywna: Hy: .........ccc.c.....
2. Statystyka testowa: = ..o ma rozktad ...........
3. Wartosc statystyki testowej: .........o.... Kwantyl ...........

4.  Zbior krytyczny: ...occeeeveenr e
5. Decyzjai jej uzasadnienie ..........

Zadanie 2. Badano skutecznos¢ diety odchudzajacej. Dla 5-ciu 0sob zanotowano wagi przed i po
zastosowaniu diety.

Osoba 1 2 3 4 5
Waga ,,przed’ 85 90 100| 110 85
Waga ,,po” 80 85 80 90 90

Mozna przyjaé, ze réznica wag przed i po zastosowaniu diety jest zmienng losowa o rozktadzie
normalnym. Czy na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzi¢, ze dieta zmniejsza wage?
Przyjmij poziom istotnosci 0,01. Dokoncz ponizsze etapy wnioskowania:

1. Model: Di=X; —=Y;,i=1,2,..,5,saniezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie N(y, o),
gdzie u = —n, = E(X), o = E(Y), i=1,2,....,5. Zmienna X; oznacza wage przed,
a'Y; wage po zastosowaniu diety przez i-ta osobe.

2. Hipotezy: Hp: pu =0, Hgp

3. Statystyka testowa: =.........c....... ma rozklad .......
4. Obliczona warto$¢ statystyki ...............

5. Zbior krytyczny C =
6. Decyzjai jej uzasadnienie .....

Zadanie 3. Zbadano jakos$¢ paliwa na stu wylosowanych stacjach benzynowych. W 20% stacji paliwo
nie spetiato norm jako$ci. Wyznacz przyblizony 95 % przedziat ufnosci dla proporcji stacji, w
ktorych sprzedawane paliwo nie spelnia norm jakosci. Wyjasnij sens wyznaczonego przedzialu. Jak
zmieni si¢ przedzial, jesli zwigkszymy poziom ufnosci?

Zadanie 4. Zanotowano czasy wykonania pewnego programu (w sek)
6 d 6 3 7 6 6 4 10 3 30,



gdzie d jest zagubiong obserwacjg. Przedtem jednak obliczono $redni probkowy czas 8 (sek). (a)
Wyznacz d, mediane oraz dolny i gorny kwartyl. (b) Czy sa obserwacje odstajace?

Zadanie 5. Wysoko$¢ miesigcznego wynagrodzenia brutto absolwenta Wydziatu SUKCES jest
zmienna losowa o X rozkladzie normalnym o wartosci $redniej 4500 (zt) oraz wariancji 10000 (zt.%)
Dochdd netto obliczany jest wedlug wzoru Y = 0,8-X — 100. Jaki procent absolwentow ma dochod
netto przekraczajacy 3400 zt?

Zadanie 6. Liczba egzaminow, ktorych nie zda w czasie sesji losowo wybrany student I roku
uniwersytetu BESTofBEST ma rozktad dwumianowy z parametrami k = 4 oraz p = 0,1. (a) Jaka jest
warto$¢ oczekiwana i wariancja liczby niezdanych egzaminoéw przez losowo wybranego studenta?

(b) Oblicz przyblizone prawdopodobienstwo, ze wsrod stu losowo wybranych studentéw I roku liczba
niezdanych egzaminow bedzie nie mniejsza 30 oraz nie wigksza niz 50. Liczby niezdanych
egzaminOw przez rdéznych studentéw sg niezaleznymi zmiennymi losowymi.

Zadanie 7. Dopasowano prosta regresji dla zmiennej KOSZT (dzienny koszt utrzymania

klimatyzacji) w 100 zt. w pewnej firmie) w oparciu o zmienng objasniajagca TEMPERATURA

($rednia dzienna temperatura w st. C) na podstawie zbioru stu par obserwacji. Otrzymano nastgpujace

wyniki:

KOSZT = 2,1+ 0,3 x TEMPERATURA , wartosci bledéw standardowych estymatoréw

wspbtezynnikow prostej regresji: SE(bo) =5,0, SE(b;) = 0,20, oraz R* = 0, 84.

(d) Jaka jest przewidywany koszt klimatyzacji w dniu o $redniej temperaturze 30 st. C?

(b) Podaj procent zmienno$ci kosztu klimatyzacji, ktory nie jest wyjasniony przez zaproponowany
model zaleznosci liniowe;.

(c) Zakladajgc, ze model regresji liniowej jest wiasciwy, odpowiedz (z uzasadnieniem), czy na
poziomie istotnosci 0,01 mozna stwierdzi¢, ze wspdtczynnik kierunkowy prostej regresji jest
istotny?

Zadanie 8. Losowo wybrany Kklient firmy ubezpieczeniowej ZAUFANIE posiada X polis
ubezpieczeniowych. X jest zmienng losowa majaca funkcje prawdopodobienstwa okre$long tabela:

X 1 2 3 4
p(x) 0,3 0,3 d 0,1

(a) Wyznacz statg d oraz oblicz warto$¢ oczekiwang liczby polis, ktore posiada losowo wybrany
klient firmy ZAUFANIE.
(b) Oblicz wartos¢ dystrybuanty F(x) zmiennej losowej X w punktachx=-1,0; 3,5 oraz 6,7.

Zadanie 9.  Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y) ma funkcje prawdopodobienstwa okreslong
tabelg ponizej. (a) Czy zmienne losowe X, Y sa niezalezne? Uzasadnij odpowiedz. (b) Oblicz
prawdopdobienstwo warunkowe: P(X > 2lY>2).

X 0 2 4
y
1 0,2 0,1 0,07
2 0,03 0,2 0,1
3 0,1 0,1 0,1

Zadanie 10. Miesigczny dochdd losowo wybranej osoby w firmie ZYSK jest zmienng losowa o
rozktadzie normalnym. Dla 16-tu losowo wybranych miesi¢cznych dochodow roéznych oséb obliczono
$redni probkowy dochdd 4400 zt oraz wariancje probkowa 360000 zt.2. Wyznacz przedziat ufnosci na
poziomie ufnosci 0,95 dla wartosci oczekiwanej miesigcznego dochodu losowo wybranego
pracownika firmy. Wyjasnij sens wyznaczonego przedziatu. Jak zmieni si¢ przedzial, jesli
zwickszymy poziom ufnosci?



