Statystyczna analiza danych

Prezentacje tabelaryczne

Prezentacje graficzne

Miary potozenia (Srednie, tendencji central-
nej)

Miary rozproszenia (zmiennosci)

Miary asymetrii

Miary zaleznosci
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Préba prosta (dane indywidualne)

X17X27 S 7Xn (Xl:n S X2:n S e S Xnn)

Szereg rozdzielczy (dane skumulowane)

Przedzial  Liczebnos¢ Liczebnosé
klasowy skumulowana
Lo — I1 ni (1)

L1 — L2 n2 1(2)

LTk—1 — Tk Nk (k)

Niech 0 <p <1

x,: poczatek przedziatu z obserwacja o numerze p-n
n,: liczebnos¢ przedziatu z obserwacjg o numerze p-n
h,: dtugos¢ przedziatu z obserwacja o numerze p - n
n(p): liczebnos¢ skumulowana przedziatu poprzedza-
jacego przedzial o poczatku z,

T = (Ti1 +23)/2
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Mierniki polozenia (préba prosta)

Srednia
| k
mediana
A X(nt+1)/2:n n nieparzyste
e —
(Xn/Q:n + Xn/2—|—1:n)/2 n parzyste

dolny kwartyl
Q1= X[n/an
gorny kwartyl
Q3 = X3n/4:n
dominanta (moda)
D = najczesciej wystepujaca wartosé

minimum

Min = Xl:n

maksimum

Max = X,,.,,
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Mierniki polozenia (szereg rozdzielczy)

Srednia
| k
N
mediana
hos (/1
Me=x95+ — (— —n(05))
no.5 \2

dolny kwartyl

ho.o5 (1
Q1 = xo.25 + — (Z — n(0.25)>

gorny kwartyl

h 3n
@3 = To.75 + 070 ( 1 n(0.75))

n0.75

dominanta (moda)

np —Np-1
D = rp + hD
2np —np4+1 —Np—1
minimum
Min = xg
maksimum
Max = xy
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Mierniki rozproszenia
wariancja

5 _ { » i (X - )’

0 >y ni(d; — )
odchylenie standardowe

S=Vs?
wspotczynnik zmiennosci

v — S100%
€T

rozstep
R = Max — Min

odchylenie przecietne
d — %Z?:l ‘Xi — 57|
= k : _
% D im1 Nil®i — T
odchylenie ¢wiartkowe

Q3 — Q1
2

Q =
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Mierniki asymetrii

trzeci moment centralny
B
o iy i@ — 1)

wspoOlczynnik asymetrii

€3
A:§

pozycyjny wspotczynnik asymetrii

Q3 —2Me+ (1

A
1 20

wspotczynnik skosnosci

x—D

Ay = —
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Przyktad. Badano przebieg opon samochodowych
wycofanych z eksploatacji.

Przebieg Liczba Odsetek

Li—1 — Ty Uz ()
25 — 30 20 20 10.00%
30 — 35 40 60 20.00%
35 — 40 95 155 47.50%
40 — 45 25 180 12.50%
45 — 50 15 195 7.50%
50 — 55 5 200 2.50%
10%

25 30 35 40 45 50 55
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Sredni przebieg dwustu opon

27.5-20432.5-404---+952.5-5
T = T 500 i = 37.25

25 30 35 D 40 45 50 55

Dominanta przebiegu dwustu opon
xrp =35 hp =25

np =95 np—1 = 40 nNp+1 = 295
95 — 40
2-95—40—-25

D=35+5 = 37.2
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1.00 —

0.75
0.50 —
0.25 —
0.00 | N | | |
25 30 535 ! 4}0 45 50 55
Q1 Me Q3

Mediana przebiegu dwustu opon

= 100 o5 — 39

N3

hos =95 mnos5 =95 n.s) =60

5
Me =35+ - - (100 — 60) = 37.11
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Dolny kwartyl przebiegu dwustu opon

= 50 Xo.25 — 30

e~ S

ho2s =5 np.2s =40 mng.25 = 20

5
Q1 =30+ 45 - (50 — 20) = 33.75

Gorny kwartyl przebiegu dwustu opon

3
Zn = 150 Xo.75 — 39

ho7s =5 nors =95 ng.75 = 60
5
Q3 =35+ %(150 — 60) = 39.74
Minimalny przebieg dwustu opon

Min = 25

Maksymalny przebieg dwustu opon

Max = 55
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Wariancja

1

200
+ 5(52.5 — 37.25)%) = 31.18

S? =——(20(27.5 — 37.25)%4+40(32.5 — 37.25)2 +

Odchylenie standardowe
S =+vS8%2=15.58

Wspoblczynnik zmiennosSci

5.08
V = - 1007 = 14.99
37.25 %= &

Rozstep
R=55—-25=30

Odchylenie przecietne

d =——(20[27.5 — 37.25| + 40|32.5 — 37.25| + - -

500
+5[52.5 — 37.25|) = 3.85

Odchylenie ¢wiartkowe

39.74 — 33.75
Q = . — 2.99
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Trzeci moment centralny

1
es =%(20(27.5 — 37.25)%+40(32.5 — 37.25)3+- - -

+ 5(52.5 — 37.25)%) = 73.406
Wspoblczynnik asymetrii

 73.406

A
5.583

= 0.059

Pozycyjny wspoétczynnik asymetrii

| 39.74 —2-37.11 + 33.75

A = —0.121
' 2. 2.99 ’
Wspoblczynnik sko$nosci
37.25 — 37.2
Az = = 0.004
’ 5.58
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Koncentracja Lorentza

Przedzial Liczebnos¢ Czestosé
To — T nq w1 =ni/n
T1 — To no we = ng/n
Ti—1 — Tk N Wi = ng/n
Razem n 1
Srodek t; Z; 2(3)
jfl tl = n1:i31 21 = tl/t Z(l)
jﬁ‘g to = ngjfg 29 = tg/t 2(2)
Ci?k tk = nkd:k; Rk — tk/t Z(k)
t 1

(i) =21+t Zie1

Wspédtczynnik koncentracji Lorentza

k

1=1
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Przykltad. Wyznaczy¢ i poréwnaé koncentracje
utargdw w dwoch sieciach sklepow

Sieé¢ 1 Sieé 2
utargi sklepy utargi sklepy
2— 4 4 2— 4 45
4 — 6 10 4— 6 5
6— 8 3 6— 8 0
8 — 10 2 8 — 10 5
10 — 12 1 10 — 12 45
Sie¢ 1
n; W; srodek t; Z; 0,
4 0.20 3 12 0.11 0.11
10 0.50 5 50 0.45 0.55
3 0.15 7 21 0.19 0.74
2 0.10 9 18 0.16 0.90
1 0.05 11 11 0.10 1.00
20 1.00 112 1.00

Wspoélczynnik koncentracji: K = 0.194643
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Sieé¢ 2

n; w; srodek t; Z; 2(3)

45 0.45 3 135 0.19 0.19

5 0.05 5 25 0.04 0.23

0 0.00 7 0 0.00 0.23

5 0.05 9 45 0.06 0.29

45 0.45 11 495 0.71 1.00
100 1.00 700 1.00

Wspoélczynnik koncentracji: K = 0.284286
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