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QUICKSORT – sortowanie szybkie

Konstrukcja algorytmu oparta jest na zasadzie „dziel i zwyciężaj” Lista wejściowa q zostanie w specjalny sposób podzielona na dwie części, po czym obie części są sortowane niezależnie.

(a) Decydujące znaczenie dla poprawności i efektywności algorytmu ma funkcja partition, która przekształca tablicę a[l…r] w ten sposób, że:

(b) element v=a[j] znajduje się na właściwym, ostatecznym miejscu w tablicy;

(c) a[l], …, a[j-1]<=v;

(d) v <= a[j+1], …, a[r].

Jako element v, rozdzielający ciąg a[l…r], wybieramy v=a[l]. Przeglądamy ciąg a[l+l], …, a[r] od lewej strony, dopóki nie znajdziemy elementu mniejszego niż a[l]. Potem przeglądamy a[l+1], …, a[r], tym razem od strony prawej, dopóki nie napotkamy elementu nie większego niż a[l]. Dwa elementy, na których się zatrzymujemy, zamieniamy miejscami. Powtarzając opisane działania, zapewniamy, że elementy na lewo od wskaźnika wędrującego ze strony lewej na prawą są nie większe niż a[l], a elementy na prawo od wskaźnika wędrującego ze strony prawej na lewą są nie mniejsze niż a[l]. Kiedy oba wskaźniki się spotykają, proces dzielenia jest zakończony – wystarczy element rozdzielający v=a[l] zamienić miejscami z ostatnim elementem lewej części.

1. Uwagi ogólne:

2. Oba wywołania rekurencyjne w treści funkcji QuickSort są niezależne, tzn. mogą być wykonywane w dowolnej kolejności.

a) Wywołania te znajdują się na końcu funkcji, więc :

b) jedno z nich może być zastąpione iteracją;

3. parametry drugiego wywołania można zapamiętać na stosie;

4. Średnia złożoność czasowa rzędu liniowego – O(n) – mało ponad nlogn;
Implementacja algorytmu QuickSort.

#include <stdio.h>

void QuickSort(long *a, int l, int r);

main()

{


long *tablica;


int dl, w, p=0;


printf("Ile liczb chcesz sortowac ==> ");


scanf("%d", &dl);


tablica = malloc( dl * sizeof(long));


printf("\n\nPodaj %d liczb calkowitych : \n\n", dl);


for(w=0; w<dl; w++)

    
scanf("%d", &tablica[w]);


QuickSort(tablica,p,dl-1);

      printf("\n\nOto liczby po posortowaniu : \n\n");


for(w=0; w<dl; w++)



printf("%d ", tablica[w]);


printf("\n\n");


getch();

      return 0;

}

void QuickSort(long *a, int l, int r)

{


int i,j;


long v,x;

      v=a[l];


i=l;


j=r+1;


do 

{



do



i++;



while((i<=r) && (a[i] <v));



do



j--;



while(a[j]>v);

if(i<j) 

{




x=a[i];




a[i]=a[j];




a[j]=x;



}


}


while(i<j);

a[l]=a[j];


a[j]=v;


if(j-1>l)



QuickSort(a,l,j-1);


if(r>j+1)



QuickSort(a,j+1,r);

}

