Quicksort – zasada działania.

Algorytm sortowania szybkiego (Quicksort) to metoda typu „ dziel i rządź ”. Działa bowiem przez dzielenie tablicy na dwie części, które następnie sortuje niezależnie. Sednem metody jest proces podziału, który zmienia kolejność elementów w tablicy tak, że spełnione są następujące trzy warunki :

· element a[i] znajduje się dla pewnego i na właściwej pozycji w tablicy

· żaden z elementów a[l], ...,a[i-1] nie jest większy niż a[i]
· żaden z elementów a[i+1], ...,a[r] nie jest mniejszy niż a[i].

Pełne sortowanie uzyskuje się przez dzielenie zbioru danych wejściowych na części i stosowanie rekurencyjnie omawianej metody do uzyskanych z tego podziału podzbiorów .

Używamy takiej oto ogólnej strategii realizacji podziału : najpierw wybieramy a[r] jako element rozgraniczający (wyznaczający podział) – ten, który trafi na właściwe miejsce. Następnie przeglądamy tablicę od lewego końca, aż znajdziemy element większy niż rozgraniczający. Podobnie przeglądamy ją od prawego końca, aż znajdziemy element mniejszy niż rozgraniczający. Oba elementy, które zatrzymują przeglądanie tablicy, są na pewno nie na swoich miejscach w tablicy, więc je zamieniamy. Postępując w ten sposób upewniamy się, że żaden element po lewej stronie lewego wskaźnika nie jest większy niż element rozgraniczający oraz żaden z prawej strony prawego wskaźnika nie jest mniejszy niż element rozgraniczający. Kiedy wskaźniki miną się, do zakończenia całego procesu dzielenia tablicy trzeba już tylko zamienić a[r] (element rozgraniczający) ze skrajnym lewym elementem prawego podzbioru (element wskazywany przez lewy wskaźnik). 

Wewnętrzna pętla sortowania szybkiego zwiększa wskaźnik i porównuje element tablicy z ustaloną wartością. To właśnie ta prostota sprawia, że quicksort jest tak szybki : trudno jest wyobrazić sobie prostszą pętlę wewnętrzną algorytmu sortowania.    

Mimo wielu zalet, podstawowa wersja algorytmu szybkiego sortowania ma taką wadę, że okazuje się wyjątkowo nieefektywna dla pewnych typów danych występujących w praktyce. Jeśli na przykład zostanie uruchomiona dla już posortowanego zbioru liczb o liczności n , wówczas wszystkie podziały będą zdegenerowane i program wywoła się n razy, usuwając każdorazowo po jednym elemencie. 
