
Algorytmy i struktury danych � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTKSPRAWDZIAN IIImi¦ i nazwisko:Nr indeksu:Nr grupy:Uwaga! Sprawdzian jest testem wielokrotnego wyboru, gdzie wszystkie mo»liwe kombinacje odpowiedzis¡ dopuszczalne (tj. zarówno wszystkie odpowiedzi poprawne, cz¦±¢ odpowiedzi poprawna jak i brakodpowiedzi poprawnych). Poprawne odpowiedzi nale»y zaznaczy¢, z lewej strony kartki, symbolem �+�.Natomiast symbol �-� jak i brak symbolu przy odpowiedzi oznacza odpowied¹ niepoprawn¡. Pytaniejest uznane za poprawnie rozwi¡zane (tj. +1pkt) wtedy i tylko wtedy gdy wszystkie jego odpowiedzizaznaczone s¡ poprawnie. �yczymy powodzenia ...1. Zaªó»my, »e ci¡g wej±ciowy dla algorytmu MergeSort skªada si¦ z n = 2k elementów, gdzie k ∈ N
+,wtedy:(a) [+] T (n) = Θ (n lg n),(b) [+] S (n) = O (n),(c) [+] drzewo podziaªu ci¡gu wej±ciowego dla rozwa»anego algorytmu jest wysoko±ci k ± 1.2. Co jest warunkiem ko«cowym poni»szego algorytmu rekurencyjnego, gdzie n ∈ N?int Cos(int n) {if (n==0) return 0;return Cos(n-1)+n;}(a) [�] Cos (n) = n.(b) [+] Cos (n) = 0 + 1 + 2 + . . . + (n − 1) + n.(c) [+] n · Cos (n) = O

(

n3
).3. Rozwa»my algorytm rekurencyjny z zadania 2, wtedy:(a) [�] zªo»ono±¢ czasowa algorytmu jest co najmniej rz¦du n2,(b) [�] zªo»ono±¢ czasowa algorytmu jest co najwy»ej rz¦du √

n,(c) [�] zªo»ono±¢ pami¦ciowa algorytmu jest O (1).4. Co jest warunkiem ko«cowym poni»szego algorytmu rekurencyjnego, je»eli zaªo»ymy, »e root jestdowi¡zaniem do korzenia pewnego drzewa binarnego?int Cos(TreeNode root) {if (root==NULL) return 0;else if ((root.left==NULL)&&(root.right==NULL)) return 2;else return Cos(root.left)+Cos(root.right);}(a) [�] Suma wierzchoªków drzewa binarnego o korzeniu root.(b) [�] Liczba wierzchoªków zewn¦trznych drzewa binarnego o korzeniu root.(c) [�] Wysoko±¢ drzewa binarnego o korzeniu root.
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Algorytmy i struktury danych � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTK5. Rozwa»my algorytm rekurencyjny z zadania 4, wtedy:(a) [+] zªo»ono±¢ czasowa algorytmu jest równa z dokªadno±ci¡ do rz¦du funkcji liczbie wierzchoª-ków drzewa wej±ciowego,(b) [�] zªo»ono±¢ czasowa algorytmu jest O (h), gdzie h jest wysoko±ci¡ drzewa wej±ciowego,(c) [+] zªo»ono±¢ pami¦ciowa algorytmu jest Ω (lg n), gdzie n jest liczb¡ wierzchoªków drzewawej±ciowego.6. Dla algorytmu SelectionSort i danych wej±ciowych rozmiaru n prawd¡ jest, »e:(a) [�] W (n) = O (n lg n), je»eli miar¡ jest liczba porówna« elementów,(b) [+] W (n) = O (n lg n), je»eli miar¡ jest liczba przestawie« elementów,(c) [+] S (n) = O (n lg n).7. Rozwa»my ci¡g wej±ciowy dla algorytmu InsertionSort postaci
6, 5, 4, 3, 2, 1,wtedy:(a) [+] porz¡dek elementów po zako«czeniu wstawiania elementu 4 jest nast¦puj¡cy: 4, 5, 6, 3, 2, 1,(b) [�] porz¡dek elementów po zako«czeniu wstawiania elementu 3 jest nast¦puj¡cy: 4, 5, 6, 3, 2, 1,(c) [+] w tym przypadku algorytm wykona 15 porówna«.8. Dla algorytmu QuickSort sortowania n-elementowego ci¡gu wej±ciowego zapisanego w implementacjirekurencyjnej prawd¡ jest, »e:(a) [+] A (n) = O (n lg n),(b) [+] W (n) = O

(

n2
),(c) [�] S (n) = O (1).9. Rozwa»my algorytm RadixSort, który zastosowano do posortowania n ci¡gów binarnych dªugo±ci

k, wtedy:(a) [�] je»eli n = Θ
(√

k
), to T (n, k) = O (n),(b) [+] je»eli k = Θ (

√
n), to T (n, k) = O (n

√
n),(c) [�] je»eli n = Ω

(√
k
), to S (n, k) = O (n).10. Rozwa»my algorytm CountingSort dla danych wej±ciowych

1, 1, 4, 3, 2, 1, 1, 0, 4, 2, 1,wtedy posta¢ tablicy pomocniczej (tablica TMP) po:(a) [+] drugiej cz¦±ci algorytmu (zliczanie) jest nast¦puj¡ca: 1, 5, 2, 1, 2,(b) [�] trzeciej cz¦±ci algorytmu (sumowanie) jest nast¦puj¡ca: 1, 6, 8, 9, 10,(c) [+] czwartej cz¦±ci algorytmu (wypisanie) jest nast¦puj¡ca: 0, 1, 6, 8, 9.11. Które z poni»szych zda« jest zawsze prawdziwe w dziedzinie stosów:(a) [+] empty (s) ⇒ empty (pop (push (s, e))),(b) [�] ¬empty (s) ⇒ top (s) 6= top (push (pop (s) , e)),(c) [+] ¬empty (s) ⇒ top (pop (push (s, top (s)))) = top (s)?
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Algorytmy i struktury danych � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTK12. Które z poni»szych zda« jest zawsze prawdziwe w dziedzinie kolejek:(a) [�] ¬empty (q) ⇒ first (q) 6= first (in (out (q) , e)),(b) [+] out (in (in (q, e) , e)) = in (out (in (q, e)) , e),(c) [�] ¬empty (q) ⇒ empty (out (q)) = true?13. Zaªó»my, »e stos s zawiera n elementów oraz, »e wykonujemy jedynie operacje stosowe, wtedyodczytanie elementu x znajduj¡cego si¦:(a) [�] na wysoko±ci Θ (
√

n) wzgl¦dem �doªu stosu�, wymaga wcze±niejszego wykonania Θ (
√

n)operacji pop na stosie s,(b) [+] na wysoko±ci Θ (
√

n) wzgl¦dem �góry stosu�, wymaga wcze±niejszego wykonania Θ (
√

n)operacji pop na stosie s,(c) [+] na wysoko±ci Θ (n) wzgl¦dem �doªu stosu�, wymaga wcze±niejszego wykonania O (1) ope-racji pop na stosie s.14. Struktur¦ danych 〈E ∪ L, add, supr, inf, cut〉, gdzie:
• add � doª¡czy¢ element na pocz¡tek struktury, add : L × E → L,
• supr � usun¡¢ pierwszy element ze struktury, supr : L → L,
• inf � poda¢ najmniejszy element ze struktury, inf : L → E,
• cut � usun¡¢ element najmniejszy i wszystkie elementy doª¡czone po nim do struktury, cut :

L → L,mo»na zaimplementowa¢ przy staªej zªo»ono±ci wykonania operacji, je»eli:(a) [�] u»yjemy dwóch tablic statycznych reprezentuj¡cych odpowiednio zbór E oraz L,(b) [�] u»yjemy dwóch list jednokierunkowych �dziaªaj¡cych w trybie kolejek�, kolejno kolejkielementów oraz kolejki elementów najmniejszych,(c) [+/�] u»yjemy dwóch list jednokierunkowych �dziaªaj¡cych w trybie stosów�, kolejno stosuelementów oraz stosu elementów najmniejszych.15. Rozwa»my algorytm obliczania warto±ci n-operatorowego wyra»enia arytmetycznego przy u»yciudwóch stosów (stos operatorów oraz stos argumentów), wtedy:(a) [+] zªo»ono±¢ czasowa algorytmu jest rz¦du n,(b) [�] zªo»ono±¢ pami¦ciowa algorytmu jest rz¦du n,(c) [+] zªo»ono±¢ pami¦ciowa algorytmu jest zale»na od sposobu nawiasowania wyra»enia i wprzypadku optymistycznym jest staªa.16. Go¹dzikowa twierdzi, »e Etopiryna:(a) jest do nabycia w najbli»szej aptece bez kolejki,(b) dziaªa w miejscu,(c) jest stabilna w przypadku oczekiwanym.
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