
Matematyka Dyskretna � materiaªy ¢wiczeniowe PJWSTK

TEST PRZYK�ADOWY

Imi¦ i nazwisko:

Numer indeksu:

Numer grupy:

Test jest testem wielokrotnego wyboru (tzn. wszystkie kombinacje odpowiedzi s¡ mo»liwe). Pytanie jest
uznane za poprawnie rozwi¡zane wttw, gdy wszystkie podpunkty w pytaniu maj¡ zaznaczone wªa±ciwe
odpowiedzi. Odpowiedzi �+� oraz �-� prosz¦ zaznacza¢ przy ka»dym podpunkcie pytania w stosownym
miejscu - wewn¡trz nawiasu kwadratowego poprzedzaj¡cego tre±¢ [ ]. �ycz¦ powodzenia.

1. Które z poni»szych zda« jest prawdziwe:

(a) [�] [2, 3] ∪ N = N
(b) [�] (2, 3) ⊕ N = N \ {2, 3}
(c) [�] {2, 3} \ N = (2, 3)

2. Niech Σ = {a} oraz X = {w ∈ Σ∗ : |w| ≤ 3}, wtedy:

(a) [�] P (X) = {a, aa, aaa}
(b) [+] |P (X)| = 16

(c) [+] Σ ∈ P (X)

3. Niech Ai = {−i, i}, Bi = [−i, i], wtedy:
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4. Niech A = {∅, {∅} , {∅, {∅}}}, wtedy:

(a) [�] P (A) = {∅, {∅} , {∅, {∅}} , {∅, {∅} , {∅, {∅}}}}
(b) [�] |P (A)| = 4

(c) [+] |P (A)| = 8

5. Niech P (Xn) oznacza zbiór pot¦gowy n-elementowego zbioru Xn, wtedy:

(a) [+] je»eli A3 ⊂ B4, to P (A3) ⊂ P (B4)

(b) [�] je»eli A3 ⊂ B4, to P (P (A3)) ⊃ P (B4)

(c) [�]
n∑

i=0

|P (Xi)| = 2n+1

6. Niech A = {∅, {∅} , {∅, {∅}}}, B = {1, 2, 3, . . . , 10}, wtedy:

(a) [+] |A × B| = |B × A|
(b) [�] |A × B| = 40

(c) [+] |P (A)| · |P (B)| = |P (A ∪ B)|
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7. Czy istniej¡ zbiory A, B oraz C takie, »e A ∩ B 6= ∅, A ∩ C = ∅ i (A ∩ B) \ C = ∅

(a) [�] Tak, dla dowolnych zbiorów A, B i C

(b) [�] Tak, dla pewnych zbiorów A, B i C

(c) [+] Nie

8. Niech A, B oraz C b¦d¡ dowolnymi zbiorami. Które z poni»szych zda« jest prawdziwe:

(a) [�] (A \ B) ∪ B = A

(b) [+] (A ⊕ B = A ⊕ C) → (B = C)

(c) [+] A ∩ (B ⊕ C) = (A ∩ B) ⊕ (A ∩ C)

9. Je»eli macierz binarna M reprezentuje relacj¦ r w zbiorze n-elementowym, to:

(a) [�] macierz M jest macierz¡ kwadratow¡ rz¦du n2

(b) [+] macierz M jest symetryczna wzgl¦dem diagonalnej gdy relacja r jest symetryczna i spójna

(c) [�] macierz M jest symetryczna wzgl¦dem diagonalnej gdy relacja r jest przechodnia

10. Niech U = {0, 1, 2}, wtedy:

(a) [�] r =
{
(i, j) ∈ U2 : i = j

}
= {(0, 0) , (0, 1) , (0, 2) , (1, 1)}

(b) [+] r =
{
(i, j) ∈ U2 : i2 + j2 = 2

}
= {(1, 1)}

(c) [+] r =
{
(i, j) ∈ U2 : i = max ({1, j})

}
= {(1, 0) , (1, 1) , (2, 2)}

11. Niech uniwersum relacji r b¦dzie zbiór wszystkich sªów nad alfabetem
∑

= {0, 1}, wtedy:

(a) [�] je»eli relacja r jest przeciwzwrotna, przeciwsymetryczna i przechodnia, to r jest zbiorem
sko«czonym

(b) [+] je»eli relacja r jest symetryczna i przeciwsymetryczna, to r jest zbiorem sko«czonym

(c) [�] je»eli relacja r nie jest spójna, to r jest zbiorem sko«czonym

12. Relacja r = {(i, j) ∈ N × N : (i · j) mod 3 = 1} jest:

(a) [�] przeciwzwrotna

(b) [+] symetryczna

(c) [�] antysymetryczna

13. Niech U = N × N b¦dzie uniwersum relacji r, wtedy:

(a) [+] je»eli r = ∅, to r jest relacj¡ antysymetryczn¡, przechodni¡

(b) [+] je»eli r = {(a, b) ∈ U : (a + b) mod 2 = 1}, to r jest relacj¡ zwrotn¡ lub symetryczn¡

(c) [+] je»eli r = {(a, b) ∈ U : a = 1 ∧ b > a}, to r jest relacj¡ przeciwzwrotn¡ lub spójn¡

14. Niech r1 b¦dzie relacj¡ zwrotn¡ i symetryczn¡ oraz r2 b¦dzie relacj¡ symetryczn¡ i przechodni¡,
wtedy:

(a) [�] r1 ∩ r2 jest relacj¡ zwrotn¡, symetryczn¡ i przechodni¡

(b) [�] r1 ∪ r2 jest relacj¡ zwrotn¡, symetryczn¡ i przechodni¡

(c) [�] r1 ⊕ r2 jest relacj¡ zwrotn¡, symetryczn¡ i przechodni¡

15. Dla dowolnej relacji r zde�niowanej nad niepustym uniwersum prawd¡ jest, »e je»eli relacja r jest:

(a) [�] antysymetryczna, to nie jest symetryczna

(b) [�] przeciwzwrotna, to nie jest przechodnia

(c) [�] spójna, to jest przechodnia i antysymetryczna
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16. Które z poni»szych zda« jest tautologi¡ rachunku zda«:

(a) [+] (p ∨ (q ∨ r)) ↔ ((p ∨ q) ∨ r)

(b) [+] (p → q) ↔ (¬q → ¬p)

(c) [+] (p ∧ q) ↔ ¬ (p → ¬q)

17. Niech p, q, r b¦d¡ zmiennymi zdaniowymi, wtedy:

(a) [+] je»eli p = q i q = r, to p → q i q → r

(b) [�] je»eli p → q i q → r, to zdanie p ← r jest zawsze prawdziwe

(c) [�] je»eli p → q i p → r, to zdanie q ↔ r jest zawsze prawdziwe

18. Niech p ↔ q oraz q → r i r b¦d¡ zbiorem przesªanek, wtedy:

(a) [+] zbiór ten jest niesprzeczny

(b) [�] wnioskiem ze zbioru przesªanek jest stwierdzenie p ∧ q

(c) [�] wnioskiem ze zbioru przesªanek jest stwierdzenie r → p

19. Rozumowanie �Je±li dana wej±ciowa programu P speªnia warunek Q, to speªnia te» warunek R.
Zatem, je»eli dana wej±ciowa programu P nie speªnia warunku Q, to nie speªnia te» warunku R�,
jest:

(a) [�] poprawne

(b) [+] niepoprawne

(c) [�] bez sensu

20. Dla którego z poni»szych stwierdze« istnieje kontrprzykªad:

(a) [+] je»eli a ∈ N i b ∈ Z, to a · |b| < c, gdzie c dowoln¡ liczb¡ naturaln¡

(b) [�] je»eli a ∈ N i b ∈ Z, to a · |b| ≥ c, gdzie c dowoln¡ liczb¡ caªkowit¡ ujemn¡

(c) [�]
√

x = z wtedy i tylko wtedy, gdy z ≥ 0, gdzie x, z ∈ R
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