
Matematyka Dyskretna � materiaªy ¢wiczeniowe PJWSTK

TEST 2 PRZYK�ADOWY

Imi¦ i nazwisko:

Numer indeksu:

Numer grupy:

Test jest testem wielokrotnego wyboru (tzn. wszystkie kombinacje odpowiedzi s¡ mo»liwe). Pytanie jest
uznane za poprawnie rozwi¡zane wttw, gdy wszystkie podpunkty w pytaniu maj¡ zaznaczone wªa±ciwe
odpowiedzi. Odpowiedzi �+� oraz �-� prosz¦ zaznacza¢ przy ka»dym podpunkcie pytania w stosownym
miejscu - wewn¡trz nawiasu kwadratowego poprzedzaj¡cego tre±¢ [ ]. �ycz¦ powodzenia.

1. Niech U b¦dzie niepustym uniwersum. Które z poni»szych zda« jest prawdziwe:

(a) dowolna relacja r ⊆ U2 jest funkcj¡

(b) dowolna funkcja f ⊆ U2 jest relacj¡

(c) relacja r =
{
(i, j) ∈ U2 : i = j

}
jest funkcj¡

2. Niech f : R → R b¦dzie funkcj¡, je»eli:

(a) f (x) = |x| + π
2 , to funkcja f nie jest suriekcj¡, ale jest iniekcj¡

(b) f (x) = sin (x) − π
2 , to funkcja f jest suriekcj¡, ale nie jest iniekcj¡

(c) f (x) = 1
x , dla x 6= 0 oraz f (0) = 0, to funkcja f jest bijekcj¡

3. Niech f : Z → Z, b¦dzie funkcj¡ oraz A ⊆ Z pewnym zbiorem, wtedy:

(a) je»eli f (x) = 2x + 1 i A = {−2,−1, 0, 1}, to f (A) = {−3,−1, 1, 3}
(b) je»eli f (x) = |x| i A = Z \ {0}, to f (A) = N \ {0}
(c) je»eli f (x) = max (x, 0) i A = N, to f (A) 6= Z

4. Niech f : N → R+ b¦dzie funkcj¡ postaci f (n) =
√

n
3 lg n! + n2. Które z podanych poni»ej

ogranicze« funkcji jest poprawne:

(a) f (n) = Θ
(
n2

)
(b) f (n) = Ω

(
n

5
2

)
(c) f (n) = O

(
n
√

n
)

5. Niech f (n) = n3 + n lg n +
√

n oraz g (n) = 22 lg n + n2, wtedy:

(a) f (n) + g (n) = Ω (n)

(b) f (n) + g (n) = O
(
n2

)
(c) f (n) · g (n) = Θ

(
n4

)
6. Je»eli pewna wªasno±¢ W (n), gdzie n ∈ N, jest prawdziwa dla n = 1 i je»eli W (n) jest prawd¡, to

W (n + 1) tak»e jest prawd¡, dla dowolnego n ≥ 1, to:

(a) wªasno±¢ W
(
2100

)
jest prawdziwa

(b) wªasno±¢ W (0) jest prawdziwa

(c) je»eli wªasno±¢ W (0) jest faªszywa, to wªasno±¢ W (1) jest faªszywa
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7. Która z poni»szych formuª jest niezmiennikiem p¦tli while w nast¦puj¡cym programie:

int Cos (int a, int n) { // a>1, n>(-1)

int i:=0, s:=1;

while (i<n)

s:=s*a;

i:=i+1;

od

return s;

}

(a) i ∈ N ∧ s ∈ N

(b) s · a =
i∏

j=0

a,

(c) s ≥ a · i

8. Funkcj¦ f (n) = 2n−1, dla n > 0, mo»na zde�niowa¢ nast¦puj¡cym równaniem rekurencyjnym:

(a) f (0) = 1, f (1) = 1, f (n) =
n−1∑
i=0

f (i) dla n > 1

(b) f (0) = 1, f (1) = 1, f (n) = 2f (n − 1) dla n > 1

(c) f (0) = 1, f (n) = 2f (n − 1), dla n > 0

9. W urnie znajduje si¦ 15 kul biaªych, 20 kul szarych oraz 25 kul czarnych. Wyjmujemy pojedynczo
z urny 14 kul i ustawiamy je jedna za drug¡. Ile ró»nych (w sensie kolorów kul) ustawie« mo»emy
uzyska¢:

(a) 314 · 14 ·
(

14
3

)
(b) 14!

(c) 314

10. Rzucamy 12 razy symetryczn¡ monet¡. Wiemy, »e w pierwszym rzucie otrzymamy reszk¦. Ile jest
mo»liwych wyników rzutów, w których reszka wypadªa parzyst¡ liczb¦ razy:

(a)
(

11
1

)
+

(
11
3

)
+

(
11
5

)
+ . . . +

(
11
11

)
(b) 14! · (2 + 4 + 6 + 8 + 10)

(c)
(

12
0

)
+

(
12
2

)
+

(
12
4

)
+ . . . +

(
12
12

)
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ZADANIA OTWARTE

Zadanie nr 1 (5 pkt) Udowodnij indukcyjnie, »e dla ka»dego n > 0, F (4n) jest podzielne przez 3,
gdzie F (n) jest n-t¡ liczb¡ Fibonacciego.
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Zadanie nr 2 (5 pkt) Stosuj¡c metod¦ wielomianu charakterystycznego znajd¹ posta¢ jawn¡ n-tego
wyrazu ci¡gu rekurencyjnego G (n), gdzie

G (n) =

 0 dla n = 0
1 dla n = 1

G (n − 1) + G (n − 2) + 1 dla n ≥ 2
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