
Matematyka dyskretna � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTKSPRAWDZIAN IIIImi¦ i nazwisko:Nr indeksu:Nr grupy:Uwaga! Sprawdzian jest testem wielokrotnego wyboru, gdzie wszystkie mo»liwe kombinacje odpowiedzis¡ dopuszczalne (tj. zarówno wszystkie odpowiedzi poprawne, cz¦±¢ odpowiedzi poprawna jak i brakodpowiedzi poprawnych). Poprawne odpowiedzi nale»y zaznaczy¢, z lewej strony kartki, symbolem �+�.Natomiast symbol �-� jak i brak symbolu przy odpowiedzi oznacza odpowied¹ niepoprawn¡. Pytaniejest uznane za poprawnie rozwi¡zane (tj. +1pkt) wtedy i tylko wtedy gdy wszystkie jego odpowiedzizaznaczone s¡ poprawnie. �yczymy powodzenia ...1. Zaªó»my, »e:
• pewna wªasno±¢ α zachodzi dla liczb naturalnych i takich, »e 0 < i ≤ 103,
• je»eli wªasno±¢ α zachodzi dla pewnych liczb naturalnych j, j + 1, . . . , j + 102 , to zachodzitak»e dla liczby j + 102 + 1,wtedy wªasno±¢ α zachodzi dla:(a) [�] 0,(b) [+] 104,(c) [+] dowolnej liczby naturalnej wi¦kszej od 109.2. Rozwa»my nast¦puj¡cy algorytmint Cos(int n) { // wp: n∈ Nint i=0, s=0;while (i≤n) {i=i+1;s=s+i;}return s;}wtedy:(a) [+] niezmiennikiem p¦tli w programie Cos jest formuªa s = i(i+1)

2 ,(b) [�] niezmiennikiem p¦tli w programie Cos jest formuªa s = (i−1)i
2 ,(c) [+] niezmiennikiem p¦tli w programie Cos jest formuªa i ≥ 0.3. W urnie znajduje si¦ 15 kul biaªych, 20 kul szarych oraz 25 kul czarnych. Wyjmujemy pojedynczoz urny 14 kul i ustawiamy je jedna za drug¡. Ile ró»nych (w sensie kolorów kul) ustawie« mo»emyuzyska¢?(a) [�] 314 · 14 ·

(

14
3

).(b) [�] 14!.(c) [+] 314.
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Matematyka dyskretna � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTK4. W skrzynce znajduje si¦ 16 jabªek, 20 gruszek i 24 ±liwki. Wyjmujemy pojedynczo ze skrzynki 13owoców i ustawiamy je jeden za drugim. Ile ró»nych (w sensie gatunku owoców) ustawie« mo»emyuzyska¢, je»eli wiemy, »e zbudujemy ci¡g owoców skªadaj¡cy si¦ z jednego jabªka, sze±ciu gruszek isze±ciu ±liwek?(a) [�] (

12
6

)

· 13!.(b) [�] (

60
13

)

· 13!.(c) [�] ((

12
6

)

+ 13

)

· 3.5. Na ile sposobów mo»na wªo»y¢ 5 kul ponumerowanych liczbami od 0 do 4 do dwóch identycznychurn tak, aby w ka»dej urnie znajdowaªy si¦ co najmniej dwie kule?(a) [�] 5!.(b) [�] (
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)

+
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).(c) [�] (
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·
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·

(

5
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)

·

(

5
2

).6. Mamy osiem ró»nych ksi¡»ek angielskich, sze±¢ niemieckich i dziewi¦¢ polskich. Na ile ró»nychsposobów mo»na ustawi¢ w rz¦dzie siedem spo±ród tych ksi¡»ek, je»eli »¡damy aby pewne trzyksi¡»ki (angielska, niemiecka i polska) staªy zawsze koªo siebie (w dowolnej kolejno±ci)?(a) [�] 20 · 19 · 18 · 17 · 4!.(b) [�] 23
∑

i=1

(

23
i

).(c) [�] 23! ·

(

23
7

).7. Rzucamy 12 razy symetryczn¡ monet¡. Wiemy, »e w pierwszym rzucie otrzymamy reszk¦. Ile jestmo»liwych wyników rzutów, w których reszka wypadªa parzyst¡ liczb¦ razy?(a) [+] (
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11
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+ . . . +

(

11
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).(b) [�] 14! · (2 + 4 + 6 + 8 + 10).(c) [�] (

12
0

)

+

(

12
2

)

+
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12
4

)

+ . . . +

(

12
12

).8. Egzamin z matematyki dyskretnej zaliczyªy 62 osoby. Ile co najmniej liczy grupa studentów, którzydostali najcz¦±ciej wystawion¡ ocen¦, je»eli przyjmujemy skal¦ ocen caªkowitych od 2 do 5, tj. bez�plusów�, �minusów� itd.(a) [�] 16.(b) [�] 11.(c) [�] 19.9. Niech X b¦dzie n-elementowym zbiorem. Ile mo»na utworzy¢ ró»nych (w sensie par skªadowych)relacji jednocze±nie symetrycznych i asymetrycznych nad zbiorem X?(a) [�] 2
n(n−1)

2 .(b) [�] 2n
2
−n+1.(c) [�] 2n −

n
∑
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n

i
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Matematyka dyskretna � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTK10. Niech X b¦dzie n-elementowym zbiorem. Ile mo»na utworzy¢ ró»nych (w sensie klas abstrakcji)relacji równowa»no±ci nad zbiorem X , które dziel¡ ten zbiór na m klas abstrakcji, gdzie m = n.(a) [�] 2n · n!.(b) [�] (

n

1

).(c) [+] S (n, n).11. Na ile sposobów mo»emy rozdzieli¢ 26 ró»nych czekolad do 5-ciu identycznych toreb tak, aby ka»dazawieraªa co najmniej jedn¡ ale nie wi¦cej ni» 21 czekolad?(a) [�] S (25, 5)−

(

24
5

).(b) [�] S (26, 5)−

(

26
5

).(c) [+] S (26, 5)−

(

26
4

).12. Niech S i T b¦d¡ pewnymi niepustymi rozª¡cznymi zdarzeniami nad przestrzeni¡ zdarze« elemen-tarnych Ω. Prawd¡ jest, »e:(a) [+] P (S ∩ T ) = 0,(b) [+] P (S ∪ T ) = P (S) + P (T ) − 2 · P (S ∩ T ),(c) [+] P (S ∩ T ) 6= P (S) · P (T )?13. Z talii 52 kart wyci¡gni¦to losowo kart¦. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e jest to siódemka, je»eliwiadomo, »e wyci¡gni¦ta karta nie jest �gur¡ ani asem?(a) [�] 1
2 .(b) [+] 4
36 .(c) [+] 1
9 .14. Rzucamy kostk¡, a» do powtórzenia liczby oczek z pierwszego rzutu. Jakie jest prawdopodobie«-stwo, »e wykonano pi¦¢ rzutów?(a) [�] Co najmniej 1

2 .(b) [+] Co najwy»ej 1
2 .(c) [�] Nie mo»na wyznaczy¢ prawdopodobie«stwa tego zdarzenia poniewa» elementarne rzutykostk¡ nie s¡ zdarzeniami niezale»nymi.15. Rozkªad zmiennej losowej X okre±la funkcja prawdopodobie«stwa dana poni»sz¡ tabelk¡, wtedy:

xi 1 2 3 4
pi 0,1 0,2 0,3 0,4(a) [+] F (2, 5) = 0, 3,(b) [+] E (X) = 3,(c) [�] V (X) = 7.
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Matematyka dyskretna � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTK16. Zapis autentycznej rozmowy radiowej przeprowadzonej mi¦dzy ameryka«skim okr¦tami a Kanadyj-czykami. Miaªa ona miejsce w pa¹dzierniku 1995r. u wybrze»y Nowej Funlandii.
• Kanadyjczycy: Prosz¦ o zmian¦ kursu o 15 stopni na poªudnie w celu unikni¦cia kolizji.
• Amerykanie: Radzimy wam zmieni¢ kurs o 15 stopni na póªnoc, aby unikn¡¢ kolizji.
• Kanadyjczycy: To niemo»liwe. To wy b¦dziecie musieli zmieni¢ kurs o 15 stopni na poªudnie,aby unikn¡¢ kolizji.
• Amerykanie: Mówi kapitan okr¦tu wojennego Stanów Zjednoczonych. Powtarzam ponownie:wy zmie«cie kurs.
• Kanadyjczycy: Nie. Powtarzam: zmie«cie kurs, aby unikn¡¢ kolizji.
• Amerykanie: Mówi kapitan lotniskowca USS "Lincoln" - drugiego pod wzgl¦dem wielko±ciokr¦tu bojowego ameryka«skiej marynarki wojennej �oty atlantyckiej. Towarzysz¡ nam trzyniszczyciele, trzy kr¡»owniki i wiele innych okr¦tów wspomagania. Domagam si¦, aby±cie towy zmienili kurs o 15 stopni na póªnoc. W innym przypadku podejmiemy kontrdziaªania wcelu obrony grupy!
• Kanadyjczycy: Mówi latarnia morska: wasz wybór!Jak sko«czyªa si¦ owa historia:(a) dobrze,(b) ¹le,(c) tego nie wiedz¡ nawet najstarsi górale.
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