
Matematyka dyskretna � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTKSPRAWDZIAN IIImi¦ i nazwisko:Nr indeksu:Nr grupy:Uwaga! Sprawdzian jest testem wielokrotnego wyboru, gdzie wszystkie mo»liwe kombinacje odpowiedzis¡ dopuszczalne (tj. zarówno wszystkie odpowiedzi poprawne, cz¦±¢ odpowiedzi poprawna jak i brakodpowiedzi poprawnych). Poprawne odpowiedzi nale»y zaznaczy¢, z lewej strony kartki, symbolem �+�.Natomiast symbol �-� jak i brak symbolu przy odpowiedzi oznacza odpowied¹ niepoprawn¡. Pytaniejest uznane za poprawnie rozwi¡zane (tj. +1pkt) wtedy i tylko wtedy gdy wszystkie jego odpowiedzizaznaczone s¡ poprawnie. �yczymy powodzenia ...1. Która z poni»szych relacji jest funkcj¡:(a) [�] r ⊆ N × N, r = {(x, y) : min (x, y) = 7},(b) [+] r ⊆ R × R, r =
{

(x, y) : y = cos
(

x2
)},(c) [�] r ⊆ {a, b, c} × {1, 2, 3, 4}, r = {(a, 1) , (b, 2) , (c, 3) , (c, 4)}?2. Niech f : X → Y b¦dzie funkcj¡, je»eli:(a) [�] X = R i f (x) = x2, to Y = Im (f) = R,(b) [+] X = R i f (x) = x2, to Y ⊇ Im (f) ,(c) [+] X = R i f (x) = x2, to Y ∩ Im (f) = R

+ ∪ {0} .3. Niech f : R → R b¦dzie funkcj¡, je»eli:(a) [�] f (x) = |x| + π

2
, to funkcja f nie jest suriekcj¡, ale jest iniekcj¡,(b) [�] f (x) = sin (x) − π

2
, to funkcja f jest suriekcj¡, ale nie jest iniekcj¡,(c) [+] f (x) = 1

x
, dla x 6= 0 oraz f (0) = 0, to funkcja f jest bijekcj¡.4. Rozwa»my funkcj¦ f : R \ {0} → R, gdzie f (x) =

∣

∣

1
x

∣

∣, wtedy:(a) [�] dla A = [−1, 1] zachodzi f (A) = (0,∞),(b) [+] dla B = (1, 2) zachodzi f−1 (B) =
(

−1,− 1
2

)

∪
(

1
2
, 1

),(c) [�] dla C =
{

1
2
, 1

} zachodzi f (C) ∩ f−1 (C) = ∅.5. Niech f : R → R b¦dzie funkcj¡, je»eli:(a) [�] f (x) = ||x| − 2|, to f−1 (x) =
∣

∣

1
2
|x| − 1

∣

∣,(b) [�] f (x) = x5 + 5, to f−1 (x) =
√

x − 5,(c) [+] f (x) = f−1 (x), to f (x) = x.6. Niech f : R → R, g : R → R, h : R → R b¦d¡ funkcjami, je»eli:(a) [�] f (x) = x2, g (x) = 2x, h (x) = sin x, to (g ◦ f ◦ h) (x) = sin
(

2x2
),(b) [�] f (x) = sin x, g (x) = 2x, h (x) = x2, to (g ◦ f ◦ h) (x) = (2 sin (x))

2,(c) [�] ((f ◦ g) ◦ h) (x) = (f ◦ (g ◦ h)) (x), to f (x) = g (x) = h (x).
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Matematyka dyskretna � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTK7. Który z poni»szych ci¡gów funkcji jest uporz¡dkowany rosn¡co wzgl¦dem rz¦dów funkcji skªado-wych:(a) [�] lg n2,
√

n, n
√

n, lg n!,(b) [+] n lg n, n
√

n, 2n, 9
n

2 ,(c) [+] 2lg n, n2, n!, (n − 1)n−2?8. Które z poni»szych oszacowa« jest poprawne dla funkcji f (n) = n
√

n:(a) [+] f(n) = Ω (n lg n),(b) [�] f (n) = O (n lg n),(c) [�] f (n) = Θ
(

n2 − c
), gdzie 0 < c < 1 jest pewn¡ staª¡?9. Niech r1 b¦dzie relacj¡ zwrotn¡ i symetryczn¡ oraz r2 b¦dzie relacj¡ symetryczn¡ i przechodni¡,wtedy:(a) [+] r1 ∩ r2 jest relacj¡ zwrotn¡, symetryczn¡ i przechodni¡,(b) [�] r1 ∪ r2 jest relacj¡ zwrotn¡, symetryczn¡ i przechodni¡,(c) [�] r1 ⊕ r2 jest relacj¡ zwrotn¡, symetryczn¡ i przechodni¡.10. Rozwa»my relacj¦ r = {(a, b) ∈ N × N : a + b = 0 mod 2}, wtedy:(a) [�] relacja r jest zwrotna, przechodnia i spójna,(b) [+] relacja r nie jest przeciwsymetryczna i antysymetryczna,(c) [+] relacja r jest relacj¡ równowa»no±ci w zbiorze N.11. Zaªó»my, »e graf pewnej relacji równowa»no±ci r w zbiorze N skªada si¦ z 5-ciu rozª¡cznych podgra-fów, wtedy:(a) [�] liczba klas abstrakcji, na jakie relacja r dzieli zbór N jest nieokre±lona,(b) [+] relacja r dzieli zbiór N na co najwy»ej 5 klas abstrakcji,(c) [�] relacja r dzieli zbiór N na 5 klas abstrakcji, z których ka»da zawiera sko«czon¡ liczb¦elementów.12. Niech r ⊆ N × N, r = {(x, y) : x · y ≥ 0}, wtedy:(a) [�] r−1 jest relacj¡ symetryczn¡, przeciwsymetryczn¡ oraz antysymetryczn¡,(b) [+] r−1 ◦ r−1 jest relacj¡ zwrotn¡ i spójn¡,(c) [�] r−1 ◦ r ◦ r−1 = ∅.13. Niech r ⊆ (N × N)2 oraz (x1, y1) r (x2, y2) wttw, gdy x1 < x2 lub (x1 = x2 i y1 ≤ y2), wtedy:(a) [+] relacja r jest relacj¡ porz¡dku cz¦±ciowego w zbiorze N × N,(b) [+] relacja r jest relacj¡ porz¡dku liniowego w zbiorze N × N,(c) [+] relacja r jest relacj¡ porz¡dku dobrego w zbiorze N × N.
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Matematyka dyskretna � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTK14. Rozwa»my zbiór X = {a, c, d, f, g, k, s, x, z} uporz¡dkowany relacj¡ r zgodnie z poni»szym diagra-mem Hassego, wtedy:(a) [+] elementem minimalnym zbioru (X, r) jest a, c, x,(b) [�] elementem maksymalnym zbioru (X, r) jest g, f i s¡ to wszystkie elementy maksymalne,(c) [�] elementem najmniejszym zbioru (X, r) jest c lub elementem najwi¦kszym zbioru (X, r) jest
f .

15. Rozwa»my zbiór (X, r) zde�niowany w zadaniu 14-stym, wtedy:(a) [+] ograniczeniem dolnym zbioru {z, s, d} wzgl¦dem relacji r jest element c,(b) [�] ograniczeniem górnym zbioru {c, x, k} wzgl¦dem relacji r jest element d albo f ,(c) [+] sup {s, d} = f lub inf {s, d} = c.16. W jakiej sali odbywaj¡ si¦ zaj¦cia ¢wiczeniowe z matematyki dyskretnej:(a) je»eli nie w C101, to w D301,(b) gimnastycznej,(c) nie mam takich zaj¦¢.
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