. Katedra
Nazwa p rzedmiotu Algorytmiki, Matematyki

MATEMATYKA DYSKRETNA 1 i Statystycznej Analizy

Danych

1. Nazwa polska przedmiotu: Matematyka Dyskretna 1
2. Nazwa angielska przedmiotu: Discrete Mathematics 1
3. Kod: MAD1
4. Katedra: Katedra Algorytmiki, Matematyki i Statystycznej Analizy Danych
5. Rodzaj studiow’: inzynierskie zaoczne
6. Semestr nauczania
Rekomendowany semestr nauczania na studiach
| stopnia 11 stopnia
Stacjonarne Niestacjonarne | Niestacjonarne Stacjonarne Niestacjonarne Niestacjonarne
internetowe internetowe
2

7. Forma zaliczenia

Rekomendowana forma zaliczania na studiach

| stopnia Il stopnia
Stacjonarne Niestacjonarne Niestacjonarne Stacjonarne Niestacjonarne | Niestacjonarne
internetowe internetowe
w ¢ I w ¢ w I w ¢ I w I w I
egzamin | sprawdzian

8. Warunki zaliczenia

W ciggu semestru Studenci zobowigzani sg do przystgpienia do 3 sprawdzianow
odbywajacych si¢ w trakcie trwania ¢wiczeh. Za kazdy sprawdzian mozna otrzymac
maksymalnie 12 punktéw. Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczef jest uzyskanie w
semestrze co najmniej 18 punktow. Studenci, ktorzy uzyskaja mniej niz 18 punktow maja
prawo przystapi¢ do poprawy, ktora odbywa si¢ na ostatnich zajeciach. Kurs konczy si¢
egzaminem. Do egzaminu moga przystapi¢ tylko Studenci, ktérzy uzyskali pozytywna

oceng z ¢wiczen.

9. Liczba godzin w tygodniu
o wykladow (w) — 2 (na kazdy zjazd)
e ¢wiczen (¢) — 2 (na kazdy zjazd)
e laboratoriow (1)

Inzynierskie (dzienne / wieczorowe), magisterskie




Liczba godzin w tygodniu na studiach

| stopnia 11 stopnia
Stacjonarne Niestacjonarne Niestacjonarne Stacjonarne Niestacjonarne | Niestacjonarne
internetowe internetowe
¢ I W ¢ w I W ¢ | W | w I
2 2

10. Abstrakt po polsku:

Przedmiot ,,Matematyka Dyskretna 1” prezentuje podstawowe pojecia matematyki takie jak
zbior, relacja, funkcja w takim ujeciu, ktore jest potrzebne w przedmiotach informatycznych
(jak np. Programowanie, algorytmy i struktury danych czy Bazy danych). Studenci zapoznaja
si¢ takze z podstawami rachunku zdan i rachunku predykatéw poznajac aspekty sktadni,
semantyki i wnioskowania w systemach formalnych. Ponadto studenci zapoznaja si¢ z
pojeciami mocy i rdwnolicznosci zbiorow oraz pojeciem systemu algebraicznego, ktory w
informatyce odpowiada pojeciu struktury danych. Na ¢wiczeniach studenci uczg si¢ operowac
abstrakcyjnymi obiektami matematycznymi i poznaja odpowiednio$¢ tych obiektow ze
Swiatem rzeczywistym.

11. Abstrakt po angielsku:

The aim of the lecture is to give the students a wide general view of the fundamental notions
concerning algebra of sets, algebra of relations, propositional and predicate logic, power of
sets, algebraic structures. Emphasis will be put on providing a context for the application of
the presented notions within the computer science.

12. Zakres minimalnych wymagan odnos$nie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych
po ukonczeniu przedmiotu przez studenta:

Symbol Opis zakladanych efektéw ksztalcenia Odniesienie
do efektéw ksztalcenia
dla obszaru (obszarow)

WIEDZA

wymienia i charakteryzuje wybrane poj¢cia i metody teorii X1A W01,

mnogos$ci W zakresie algebry zbiorow, relacji 1 funkcji X1A W03

zna podstawowe pojecia 1 metody logiki matematyczne;j X1A W01,

w zakresie rachunku zdan i predykatow X1A_ W03

wymienia i charakteryzuje metody dowodzenia twierdzen X1A W01,
X1A W03

UMIEJETNOSCI

dowodzi tautologie rachunku zdan X1A_U01,
X1A U06

sprawdza wlasno$ci zbioréw, relacji i funkcji X1A_U01,
X1A U06

wykonuje dziatania na zbiorach, relacjach i funkcjach X1A U01,
X1A_U06

wyznacza klasy abstrakcji relacji rownowaznosci X1A U071,




X1A U06
bada czy relacja jest porzadkiem cze$ciowym, liniowym,; X1A _U01,
wyznacza elementy wyrdznione w zbiorach uporzadkowanych X1A U06
wyznacza i poréwnuje moce zbiorow X1A_U01,

X1A U06
samodzielnie wyszukuje informacje w literaturze X1A_U07

KOMPETENCJE SPOLECZNE
zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego X1A K01
ksztatcenia

13. Plan realizacji wykladow, ¢wiczen i laboratoriow

Tabela rekomendowanego sposobu realizacji wykladéw, ¢wiczen i laboratoriow w rozbiciu
na 8 zjazdow

Nr

tyg. Wyklad Cwiczenia

1 | Rachunek zdan. Sktadnia i semantyka. Algebra zbioréw. Pojecie zbioru. Operacje na
Podstawowe prawa logiki. Pojecie zbiorach. Diagramy Venna. lloczyn
tautologii. Dowody formalne. Kartezjanski. Dziatania uogolnione.

Cwiczenia w wykonywaniu podstawowych
operacji na zbiorach oraz uzasadnianiu praw
algebry zbioréw. Dyskusja algorytmow
realizujgcych operacje na zbiorach
skonczonych.

2 | Metody dowodzenia. Kwantyfikatory. Rozpoznawanie tautologii. Zastosowanie
Podstawowe prawa rachunku logicznych rozumowan w konkretnych
funkcyjnego. przyktadach. Wyrazanie zdan z jezyka

naturalnego w jezyku rachunku zdan.

3 | Algebra relacji. Relacje — definiowanie i | Cwiczenie umiejetnosci zapisywania definicji w
reprezentacja. Relacje binarne i ich jezyku rachunku funkcyjnego. Badanie
wlasnosci. Szczegolne relacje. Porzadki | tautologicznosci formut z kwantyfikatorami.
czesciowe, liniowe i dobre. Zastosowania W programowaniu: specyfikacja i

weryfikacja.

4 | Elementy wyrdznione. Diagramy Definiowanie relacji. Reprezentacja relacji za
Hassego. Relacje rownowaznosci i pomoca macierzy i grafow. Badanie wlasnosci
podziaty zbioréw. Zasada abstrakcji. relacji.

5 | Pojecie funkcji. Funkcje Przyklady zbiorow czesciowo, liniowo i dobrze
roznowartosciowe i ,,na”’. Funkcja uporzadkowanych. Wyznaczanie elementow
odwrotna. Operacja sktadania funkcji. wyr6znionych oraz ograniczen dolnych i
Obraz i przeciwobraz wyznaczony przez | gornych zbioroéw. Wyznaczanie klas abstrakcji.
funkcje. Notacja asymptotyczna.

6 | Moce zbiorow. Zbiory przeliczalne i Definiowanie funkcji 1 badanie ich wtasnosci.

nieprzeliczalne. Twierdzenie Kantora.
Metoda diagonalizacji.

Znajdowanie obrazéw i przeciwobrazow. Rzedy
funkcji. Cwiczenia w porownywaniu rzedow
funkcji.




7 | Struktury algebraiczne. Pojgcie Pojecie rownolicznosci. Obliczanie mocy
homomorfizmu i izomorfizmu, konkretnych zbiorow. Przyktady zbiorow
kongruencji. Konstrukcje zbiorow liczb nieprzeliczalnych.

wymiernych i rzeczywistych.

8 |Powtdrzenie i przygotowanie do Powtdrzenie i przygotowanie do egzaminu.
egzaminu. Sprawdzian zaliczeniowy.

14. Wymagania dotyczace laboratoriow: Nie dotyczy.
15. Literatura podstawowa:

e K. A. Ross, Ch. Wright: Matematyka dyskretna, PWN 1996.

e G. Mirkowska: Matematyka dyskretna, PJWSTK 2003.

e M. Kacprzak, G. Mirkowska, P. Rembelski, A. Sawicka: Elementy matematyki
dyskretnej. Zbior zadan. PJWSTK 2008.

16. Literatura uzupeltniajaca:

e H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspotczesnej, PWN 1968,

e W. Marek, J. Onyszkiewicz, Zbior zadan z teorii mnogosci, PWN, 2003,

e I Lawrow, L. Maksimowa, Zadania z teorii mnogosci, logiki matematycznej 1 teorii
algorytmoéow, PWN, 2004,

e T.Cormen, Ch. Leiserson, R. Rivest, Wprowadzenie do algorytmiki, WNT 2002,

17. Wymagane przedmioty poprzedzajace:
Nie s3g wymagane przedmioty poprzedzajace.

18. Powigzania merytoryczne

Tabela powigzan merytorycznych

Nazwa przedmiotu

Wymagane zagadnienia / umieje¢tnosci
niezbedne w realizacji danego przedmiotu

Nie sa wymagane przedmioty poprzedzajace. | Znajomo$¢ elementdéw algebry na poziomie
szkoly srednie;j.

19. Certyfikaty, do ktorych przygotowuje przedmiot

Matematyka Dyskretna dostarcza studentowi baz¢ pojgciowg 1 metodologiczng niezbedng do
zwigkszenia umiej¢tnosci w zakresie szybkiego i efektywnego rozwigzywania problemow
algorytmicznych. Jest wigc nieodzownym elementem nauki algorytmiki. Bez znajomosci
dziedzin matematyki takich jak: rekursja, teoria graféw, kombinatoryka, czy teoria liczb nie
jest mozliwe doskonalenie techniki pisania programow oraz analiza ztozonosci i poprawnosci
programow. Poznany material studenci moga bezposrednio wykorzysta¢ w konkursach
programistycznych takich jak TopCoder, Google Code Jam czy Imagine Cup, bedacych
wstepem do zdobywania zawodowych umiej¢tnosci oraz licznych certyfikatow. Sposrod
certyfikatow mozna wymienic:



e SAS Certified Predictive Modeler (wymagania zwigzane sg ze znajmosciag statystyki,
rachunku prawdopodbienstwa, teorii graféw w tym drzew decyzyjnych),

e CompTIA Network+ (wymagania zwigzane sg z topologiami sieci i1 algorytmami
routingu opartymi na teorii grafow),

e Cisco Certified Network Associate - Routing & Switching - CCNA® Certification
(specjalistyczne wymagania bazuja na znajomosci teorii grafow).

Student zobowigzany jest do znajomosci zakresu tresci programowych przedmiotu ujetych w sylabusie, bez wzgledu na to
czy zostaty one omowione w trakcie wyktadu.



