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Semestralny plan wyktadu

Wprowadzenie, funkcje boolowskie | bramki logiczne,
Minimalizacja funkcji boolowskich,

Kombinacyjne bloki funkcjonalne,

Uktady sekwencyjne - wiadorsoi podstawowe,
Projektowanie synchronicznych uktadoéw sekwencyjnych,
Arytmetyka binarna,

Pamieci potprzewodnikowe,

Mikroprocesory. P | mikrokontrolery (',

Mikrokontroler AVR ATmega32,

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

©

Programowanie mikrokontrolerow,

-
=

. Peryferia mikrokontrolerdow,
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12. Obstuga zdarze- przerwania, zapytywanie,

13. Komunikacja mikrokontrolera z urzadzeniami zewnggmi,
14. Systemy wbudowane, zastosowanie w uktadach sterownia,

15. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Przykiadgsysv
wbudowanych.
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Semestralny plancwiczen

1. Zajecia wstepneZapoznanie sie z symulatorem uktadow logicznych, prosje
uktady logiczne,

. Minimalizacja funkcji boolowskich Realizacja funkcji boolowskich z
wieloma zmiennymi metodami Map Karnough,

. Kombinacyjne bloki funkcjonalneRealizacja funkcji wielu zmiennych,
. Uktady sekwencyjne Przerzutniki - budowa rejestrow, licznikow,

. Projektowanie synchronicznych uktadow sekwencyjnySkhnteza uktadow,

. Arytmetyka binarna Budowa ALU, interpretacja wynikow,

. Pamieci potprzewodnikoweRamieci ROM i RAM, dekodery adresow,

. Mikroprocesory i mikrokontrolery Bascom-AVR Zapoznanie sige ze
Srodowiskiem - kompilator symulator, terminal,

. Mikrokontroler AVR ATmega32 Operacje na rejestrach, pamieci,
zmiennych, tacze szeregowe ( Bascom-AVR - symulatoréghywiste
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urzadzenie.)
. Programowanie mikrokontrolerOWstawki jezyka assembler, licznik reseto

. Peryferia mikrokontrolerowPrzetwornik AC, odczyt i zapis z portu,
wySwietlacz LCD,

. Obstuga zdarze- przerwania, poling, Realizacja przebiegéw czasowych z
wykorzystaniem timerow, obstuga przyciskow,

. Komunikacja mikrokontrolera z urzadzeniami zewngymi - Wspotpraca
1C' z komputerem PC,

. Systemy wbudowane w uktadach sterowarrderakcja wegcia i wygcia
1C' - np. obserwacja stanu czujnikéw z reakcja na ich stan,

. RTOS Kontynuacja poprzedniego zadania wzbogacona o komumrgkacj
obliczenia na komputerze PC.
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Warunki zaliczenia przedmiotu SWB

e W czasie semestru mpa zdobg 100 punktow {00%),

e Jest jedna ocena z przedmiotu na ktora sktadaja sie:
— Ocena z wyktadi0% - 2 kolokwia po 15 punktow,

— Ocena zwiczen 70% - 14 ocenianycltwiczen po 5 punktow
kazde,




Szczegotowa punktacja
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ocena

liczba punktow

2
3
3,9
4
4,5

5

0- 50
50,5 -60
60,5 - 70
70,5-80
80,5 -90
90,5 -100

Dla osob, ktére kocza przedmiot SWB egzaminem przewidziana jest
mozliwoSt zwolnienia z egzaminu w oparciu 0 wyniki z kolokwiow i

cwiczen.
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TEC i1 SWB informacja dla ITN

e Osoby ktore w cz&ei lub cat&ci nie zaliczyty przedmiotu TEC
(egzamin lub laboratoria) musza w ramach transfeatosci
zaliczyc przedmiot SWB.

e Doktadniejsze informacje zawieEARZADZENIE DZIEKANA z
dnia 18 czerwca 2008 dot. transferu przedmiotu TEC na SWB.
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Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotu SWB

Cwiczenia laboratoryjn@rzeprowadzane sa w zwyklych
pracowniach komputerowych,

Cwiczenia 1 - fvykonywane beda na symulatorogisim-win-2.3.2
lub nowszej wersiji.

Cwiczenia 8 - 15vykonywane beda z wykorzystaniem
oprogramowaniBASCOM-AVRmikrokontroleraAVR ATmega3P
komputera PC,

Cwiczenie 1wprowadzajace, nie bedzie oceniane.
Naocene z cwiczenaptywa:

— stopieh przygotowania do cwiczeni&rotki sprawdzian weciowy lub
inny, wskazany przez prowadzacego, sposob weryfikacii,

— SposOb wykonania cwiczenia

— kohcowy efekt dokumentacja z przeprowadzonegmiczenia.
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Sygnaty analogowe i cyfrowe
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e Sygnat analogowy sygnat, ktéry mae przyjmowa dowolna wartéc z
ciagtego przedziatu,

e Sygnat dyskretnysygnat powstaty poprzez probkowanie sygnatu ciagtego

e Reprezentacja binarnaodczyt probek zapisany binarnie.
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Sygnat cyfrowy - TTL

Uktady TTL zbudowane sa z tranzystorow bipolarnych i zasik je
napieciem statym 5 V.

Gdy potencjat ma wartg od0V = 0, 8V (w odniesieniu do masy) sygnat
TTL jest niski -logiczne "0".

Przy wart&ci potencjatu miedzgV + 5V jest stan wysoki logiczna "1".

Gdy wart®&C napiecia jest z przedziaty 8V = 2V - sygnat jest nieoki&ony.
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Sygnat cyfrowy - CMOS

e Uklady CMOS zbudowane sa z sie z tranzystorow MOS o przgamvtypie
przewodnictwa i potaczonych w taki sposae, w ustalonym stanie
logicznym przewodzi tylko jeden z nich,

e Uktady CMOS sa relatywnie proste i tanie w produkcji, wiwiajac
uzyskanie bardzo diych gestéci upakowania,

e Uklady cyfrowe wykonane w technologii CMOS mogatimasilanie
napieciens =+ 18V,
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e Praktycznie nie pobieraja mocy statycznie, tylko przyame stanu
logicznego,

e Poziomy logiczne sa zldone do napi@zasilajacych (masa - logiczne "0",
zasilanie "1"). Czasami stosuje sie klasyfikacje proceatold’ -
odpowiadaja napigecia z zakre8u- 30%, "1’ - 70 — 100%.

Uktady niskonapieciowe (Low Voltage)

e Obecnie istnieje wyrazna tendencja do @amia napiecia zasilania,

e Produkowane sa serie uktadow cyfrowych CMOS przystosowane
zasilania napieciers, 3V, 2,5V czy nawetl, 8V,
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Trzeci stan logiczny i bramki typu "open collector"

e Oprocz logicznego "0" i logicznej "1" istnieje trzeci staglczny -
stan wysokiej] impedancji(ang. high impedance),

e Gdy punkt uktadu nie jest potaczony galwanicznie z uktadem
cyfrowym znajduje sie on wv stanie wysokiej impedancji

e Aby punkt obwodu bedacy w stanie wysokiej impedancji migg
traktowany jako logiczne "0" albo "1" natg poprzez rezystor

potaczyc go odpowiednio do masy lub zasilania. Rezystory tego typu

nosza nazweezystorow podciagajacych(ang. pull up resistor),

e Budowane sa bramki logiczne, ktérych \8yje pozostanamaze w

stanie wysokiej impedancii.
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Bramki transmisyjne

e Oprocz standardowych bramek w technologii CMOS produkensmn
bramki transmisyjngktore mana traktowa jako klucz analogowy,

e Bramka ta sklada sie z dwdch komplemantarnych tranzystpaaczonych
rownolegle oraz inwertera, zapewniajacego sterowarambk w
przeciwfazie.

e W tej technologii sa wykonane multypleksery i demultigeky, ktére moga
przetacza rowniez sygnaty analogowe - patrz dokumentacje 4051.
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Algebry Boole’a

e Algebry Boole’a to rodzina wszystkich podzbioréw ustalgoe
zbioru wraz dziataniami na zbiorach jako operacjami algebr
zbiorow (czé&c wspolna, suma, dopetnienie), np. dwuelementowa
algebra wartsci logicznych{0, 1} z dziataniami koniunkcjn,

alternatywyV i negacji—.

e Istnieja inne tradycje oznacaev teorii algebr Boole’a:
— czesC wspolnan, sumal i dopetnienie~
— koniunkcjaA, alternatyway i negacja—

— koniunkcji -, alternatywy+ i negacji—
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Wiasnosci algebry Boole’a

taczn&C

(ab)c = a(bc)

(a+b)+c=a+ (b+c)

przemienn&t

ab = ba

a+b=b+a

rozdzielnac

a+ (bc) = (a+0b)-(a+c)

a-(b+c)=(ab) + (ac)

absorpcja

a(a+b) =a

pochfanianie

at+a=1

a+ (ab) = a
a-a=20
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Istotne dla techniki cyfrowej prawa algebry Boole’a

e prawa de Morgana:
at+b=a-b
a-b

—a+

e prawo "sklejania":
ab+ ab=a

19
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Funkcja Boolowska

L1
L) ——»f
.CUS —_—

f. Boolowska

Ty ——»

e Funkcja boolowska argumentowa nazywamy odwzorowanie
f: B" — B, gdzieB = {0, 1} jest zbiorem wartsci funkciji.

e Funkcja boolowskgest matematycznym modelemktadu
kombinacyjnego
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Opis funkcji Boolowskiej - tabele prawdy

e funkcja jednej zmiennej (np. negacféa) = —a)

f(a)
1
0

e Funkcja dwdch zmiennych (np. funkap@od?2 f(a,b) = a ® b)

a | b a /b

0

0

1 1
0 1
1 0
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Zbiory zer | jedynek w postaci binarnej i dziesietnej

- zbior jedynek w postaci binarnej

- zbior zer w postaci binarne;

f+ ={1,2} -zbioér jedynek w postaci dziesigtnej

fY = {0, 3} -zbior zer w postaci dziesietnej

22
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Sumacyjna post& kanoniczna

fla,b)
0
1
1
0

Post@& sumacyjna: funkcjd jest suma iloczynow

— ANV G AL AL OV AL A )
Wyrazenie w nawiasie (iloczyn) odpowiada jednej jedynce.

W tym konkretnym przypadkuf(a,b) = (@ A b) V (a A b).
Zapis dziesietnyf(a,b) = > (1, 2)

23
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lloczynowa posta kanoniczna

f(a,b)
0
1
1
0

Post@& sumacyjna: funkcjd jest iloczynem sum
V)ALV VL)ALV V)

Wyrazenie w nawiasie (suma) odpowiada jednemu zeru.

W tym konkretnym przypadkuf(a, b) = (a V b) A (G V b)2.

Zapis dziesietnyf(a, b) = [](0, 3)

4nalezy pamiet& o zanegowaniu zmiennych, tj.
Nawiasowi(a V b) odpowiada sytuacja, gdy=0i b = 0.
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Bramki logiczne

INPUT | OUTPUT
A B AANDB
0 0

1]
o1 1]
10 1]
11 1

INPUT | OUTPUT
& B ACREB
0 0

n
1]
1
1

1 1
0 1
1 1

INPUT OUTPUT
A MOT A
0 1
1 n
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Popularne bramki logiczne

INPUT
B AMAMD B

A

1]
1]
1
1

0

1
0
1

OuUTPUT

1
1
1
n

INPUT | OUTPUT
B AMNORB

A

n
n
1
1

1]

1
1]
1

1

1]
1]
n
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Zadania nacwiczenia

1. Powtdrzenie wiadonszi z logiki klasycznej, zdania logiki
klasycznej, alternatywa, koniunkcja, negacja, implieagrawa
logiki klasycznej: deMorgana, podwdjnego przeczenia inne,
tautologie, tabele prawdy,

2. Zapoznanie sie ze programémgisim realizacja za pomoca bramek
logicznych prostych funkcji logicznych.

Cwiczenie to nie jest punktowane.
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