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Funkcja Boolowska a kombinacyjny blok funkcjonalny

Xn —P Xn—P —PVYm

funkcja Boolowska kombinacyjny blok funkcjonalny

e Kombinacyjny blok funkcjonalny technice cyfrowej jest uktadem
kombinacyjnym ztozonym z wejsciach im wyjsc, gdzie
m,n = 1,2,...saliczbami naturalnymi.

e Funkcja Boolowskgest szczegolnym przypadkiekombinacyjnego
bloku funkcjonalnege posiada tylko jedno wgciem = 1.
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Kombinacyjne bloki funkcjonalne

Kombinacyjne bloki funkcjonalnmaozna podzie& na

e uktady komutacyjne:
— multipleksery MUX,
— demultipleksery DMUX,
— konwertery kodow, dekodery DEC,

e Uklady arytmetyczne:
— sumatory,
— komparatory,

— Inne.
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Uktady komutacyjne

Multipleksery (MUX),
Demultipleksery (DMUX),

Konwertery kodow, dekodery (DEC).
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Multiplekser (MUX)

dn.1 Qg

e W multiplekserze wyrdznia sie dwa rodzaje @ej wejscia
adresowa wejscia informacyjne

e Multiplekserto funkcjonalny blok kombinacyjny, w ktorym jest
wejst adresowych IV = 2™ wejst informacyjnych, wyscie oraz
wejscie zezwolenia (enable).
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Multiplekser jako przetacznik

e=1

e Multiplekser pracuje jako przetacznik,
e Dany multiplekser realizuje funkcje = ayagd + a1apd

e Multiplekser wypisze na wgiciu taki sygnat jaki jest na wggiu
informacyjnym wybranym przez wggia adresowe.
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Kaskadowe taczenie multiplekserow

i

2 1a0

e Liczba wept informacyjnych multipleksera smie wyktadniczo
dlatego nie realizuje sie bezp@dnio multiplekseréw o duzej liczbie

wejsc adresowych,

e Wieksze multipleksery mozna budo@va mniejszych.
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Demultiplekser (DMUX)

e

LA B

8n.1 8p

e Demultiplekseto uktad kombinacyjny o jednym w&giu
informacyjnym on wejst adresowych IV = 2™ wyjSciach oraz
wejsciu zezwalajacym .
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Demultiplekser jako przetacznik

‘ e=1

00
01
11

e Demultiplekser pracuje jako przetacznik,

e Demultiplekser wypisze sygnat z viegja na wyscie wskazane przez
stan we$c adresowych.
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Multipleksery | demultipleksery grupowe

0

a

e Realizacja blokow komutacyjnych, czyli elementow
umozliwiajacych proste przetlaczanie sygnatow, jegtagscie]
grupowa,

e Multiplekser grupowy (w tym przypadku 4-bitowy) mozedyy
dotaczane do szyny w zaleZm od stanu wéjcia adresowego .
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Realizacja funkcji Boolowskie] za pomoca multipleksera
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Realizacja funkcji Boolowskie] za pomoca multipleksera
o trzech wejsciach adresowych - cd.

I3 T2X1T0 T2X1X0

001
111
011
101
110
111

~SN o bkh WN=0O

X2 X1 Xo
o Yy = Z(l, 7,11,13, 14, 15)

e Nal wejsciu MUX pojawia siers - potrzebna negacja.
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Realizacja funkcji Boolowskiej za pomoca multipleksera
o trzech wejsciach adresowych - wybor zmiennych
sterujacych

r3lo2X1q

000
011
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110
111
111

SNk WwN =0

e y=> (1,7,11,13,14,15)

e Tym razem negacja jest niepotrzebna.
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Realizacja funkcji Boolowskie] za pomoca multipleksera
o dwoch wepciach adresowych

333332\21712170 00 01 11 10

00 1
01 0
11 1
10 0

0| O
1 | 0
1 1
1 | 0

o y=> (1,7,11,13,14,15)

e Jak wybr& wejscia adresowe ?
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cd. - Wybdr zmiennych adresowych

Iafz\flfm

L3I2 =00 -> f(x1,x0) 00

Talz =11 -> f(x1,x0) 11

00
0
T3T2 =01 -> f(x1,x0) 01 0
0
0

I3T2 =10-> f(x1,x0) 10

Na wepcie adresowe wybrdliny xsx. wowczas na wacia informacyjne
podajemy wyscie funkcji f (1, zo) opisane poprzez odpowiednie wiersze map
Karnough-a

r3rs = 00 = f 1,0

r3xro = 01 =— f

1,0 L1X0

( )
( )

x3re = 11 = f(x1,x0) = 1 + 0
( ) = z1%0

r3rs = 10 = f L1,T0
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cd. - Realizacja
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Kody liczbowe i konwertery kodow

Najczesciej uzywane kody w technice cyfrowej

e Kod 1z N - sposéb kodowania, w ktérym stowa binarne o disga
bitdbw zawieraja zawsze tylko jeden bit o wastnl. Pozycja jedynki
determinuje zakodowana wasto(kod pozycyjny, bezwagowy)

NKB - Naturalny Kod Binarny - to pozycyjny system liczbowy, w
ktorym podstawa jest liczba

Kod Graya - dwojkowy kodem bezwagowy niepozycyjny, ktory
charakteryzuje sie tym, ze dwa kolejne stowa kodowe igdzig tylko
stanem jednego bitu.

kod BCD (dziesietny zakodowany dwojkowo) — sposob zapisu liczp
polegajacy na zakodowaniu kolejnych cyfr dziesietnychdy

dwadjkowo przy uzyciu czterech bitow.
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Kod1lzN

Wartcst dziesietna

Wartose binarna

Kod1z10

0

0000

1000000000

0001

0100000000

0010

0010000000

0011

0001000000

0100

0000100000

0101

0000010000

0110

0000001000

0111

0000000100

1000

0000000010

Ol I N OOl | B W | DN|PF

1001

0000000001
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Kod BCD

Cyfra dziesietna] Kod 1z 10
0 0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
9 1001

O | N/ Ol W |IDN|EF

np. Liczbal23 skiada sie z trzech cyfr. Kodujac kazda cyfre binarnie
otrzymujemy kod BCD0001 0010 0011.
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Dekoder

Dekoderzamienia kodNKBnal z N

DMUX DEKODER

| e

ot

an-1 4o = 9n

e Szczegolnym przypadkiem demultipleksera jest dekodetonyin
przyjmuje sie, ze do wégiad zawsze jest dotaczony sygnat o
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wartcsci logicznejl. Wejscie to nie jest dostepne na zewnatrz uktadp.
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uktady arytmetyczne

sumatory,
komparatory,

Inne.
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b 4
2

@n

Y

e Operacje sumowania arytmetycznége= A + B + g realizuje
sumator. Na wygciu sumatora powstaje sumébitowych liczb
binarnychA | B.

e Przypadek przekroczenia zakresu sygnalizowany jest gsana
przeniesienia,, .

e Bit przeniesienia mozna traktowgako najstarszy bit wyniku.
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Budowa kaskadowa sumatora

n n
: : an-1 bn1 ajbi

Z :Cn‘ v z‘”'_'?'l'ﬂ‘ ¥ & '31 ‘ ¥
¥n1

¥ ¥o

@n

e W najprostszej realizacji sumator jest zbudowany z kaskado
potaczonych sumatoréw jednobitowych, o 8@acha;, b; i ¢;,
WyjéCIaChyZ | Ci+1 -
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Budowa sumatora jednobitowego
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Komparator

e Komparator umozliwia poréwnanie dwoch liczbbitowych i
okreslenie czy sa sobie rowne, a takze ktora z liczb jest wigka
ktora mniejsza.
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Inne uktady arytmetyczne

Budowane sa rowniez inne bloki arytmetyczne, jak np.:
e uktady odejmujace,
e uktady mnozace,
e Uklady dzielenia,

e efcC.
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Zagadnienia nacwiczenia

e Realizacja funkcji Boolowskich na multipleksarach, wmgezh
wariantach,

e Kaskadowe taczenie multiplekserow.
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