Wspotczesne systemy

!'_ bezprzewodowe: GSM




GSM (Global System for Mobile

communications lub Groupe Speciale Mobile)

+

Zainicjalizowany przez Komisje Europejska
opracowany w 1982, aby stworzy¢ wspolny
europejski standard systemu mobilnego i

bezprzewodowego funkcjonujgcego na 900 MHz
(system 2G)

Gtownym celem GSM byto usuniecie
niekompatybilnosci miedzy istniejgcymi systemami w
celu umozliwienia roamingu dla dowolnego telefonu
komodrkowego

System umozliwia transmisje mowy miedzy MS-ami,
realizacje potaczen w warunkach sytuacji
nadzwyczajnych oraz transmisje danych cyfrowych

Obecnie jest najpopularniejszym standardem telefonii
komorkowej (2006r: 1.7 mld abonentéw w ponad
200 krajach



Historia rozwoju standardu GSM

= GSM 900 Phase 1: 1988 — opublikowanie pierwszej specyfikacji
= 1992-w Finlandii pierwsza sie¢ komercyjna
= GSM Phase 2: 1990 — rozpoczeto definiowanie standardu GSM 1800
nazywanego réwniez DCS (Digital Communication System)
= 1993-w W.Brytanii powstaje sie¢ DCS
= GSM Phase 2+ - uwzgledniono technologie przesytania danych HSCSD
(High Speed Circuit Switched Data) (57.6/14.4 kb/sO oraz CAMEL-
umozliwiajac?; petny roaming ustug bazujgcych na platformie sieci
inteligentnyc
= 1997-czescig specyfikacje staje sie technologia GPRS (30-80 kb/s)

= USA-powstaje GSM 1900 nazywany tam PCS (Personal Communications
Services)

= Standard GSM jest dalej rozbudowywany

= Wprowadzono nowg technologie przesytania danych EDGE-3 krotne
polepszenie przeptywnosci w stosunku do GPRS (GPRS i EDGE sg nazywane
technologig 2.5 G)

= Rozwijane sg specyfikacje 3G



i Standardy GSM

= ROZnig sie uzywanym pasmem czestotliwosci i
rozmiarem komorek

= Aktualnie osiem zakresow radiowych

GSM 450 -wspotistniejg z NMT (1G), duze niezamieszkate
tereny

GSM 480 -wspotistniejg z NMT (1G), duze niezamieszkate
tereny

GSM 850 (wiekszos¢ panstw obu Ameryk)

GSM 900 (P-GSM) (pozostate czesci Swiata)

GSM 900 (E-GSM) (pozostate czesci Swiata)

GSM-R (R-GSM) (sieci kolejowe)

DCS 1800 (GSM-1800) (pozostate czesci Swiata)

PCS 1900 (GSM 1900) (wiekszos¢ panstw obu Ameryk)



GSM: zakresy czestotliwosci

System Band Uplink Downlink Channel Number
GSM 400 450 | 4504 -4576 | 4604 - 4676 259 - 293
GSM 400 480 | 4786.6-486.0 @ 4886 -496.0 306 - 340
GSM 850 8650  824.0-849.0 @ 869.0-894.0 128 - 251
GSM 900 (P-GSM)| 900 | 890.0-915.0 | 935.0 - 960.0 1-124
GSM 900 (E-GSM)| 900 | 880.0-915.0 @ 9250-960.0 |975-1023, (0, 1-124)
GSM-R (R-GSM) | 900 @ 876.0-880.0 | 921.0-9250 955 - 973
DCS 1800 1800 (1710.0 - 1785.0 1805.0 - 1880.0 512 - 885

PCS 1300 1300 | 1850.0 - 1910.0/1930.0 - 1930.0 512 - 810



i GSM: rozmiary komorek

Maksymalny rozmiar komorki: 35 km

Dla systemdéw 1800/1900 MHz < 8 km (potrzebna jest duza energia do
emitowania sygnatu w tym zakresie)
Rozwigzanie extended range: promien komorki do 120 km

= Znaczne pogorszenie pojemnosci komorki

= Stosowane gdy chce sie obnizy¢ koszty pokrycia duzych, stabo zaludnionych
terenow

= GSM 400 — wymaga mniejszej energii do emitowania sygnatéow na tak duze
odlegtosci

Niektorzy dostawcy oferujq takg mozliwos¢ dla GSM 900

Nlektorzy operatorzy posiadajq licencje na oba zakresy 900/1800 MHz

= &plerw pokrywajgq obszar za pomoca sieci GSM 900 (mniejszy koszt
okrycia obszaru)

= Obszary o duzym ruchu telekomunlkacyjly/m (miasta, tereny turystyczne)
sq pokrywane GSM 1800 (wieksza liczba dostepnych kana’row)

= Oferowane MS-y umozliwiaja prace w obu zakresach



i GSM: gtdwne zatozenia standardu

= Opierano sie na doswiadczeniach zwigzanych z
ustugami cyfrowymi (standard ISDNR oferowanymi
przez publiczng komutowang siec telefoniczng
(PSTN), ktora ZISIaf prawie w catosci jest siecig
cyfrowq (ustugi analogowe — POTS (Plain Old
Telephone Service)

= W strukturze obu sieci kontrola nad potqczeniami jest
\évg/;onywana za pomocg protokotu sygnalizacyjnego

= Glos o czestotliwosci 300-3400 Hz jest zamieniany na
postac cyfrowg

= Zdefiniowane sg pewne ustugi, ktore sg zintegrowane
Z siecig (nﬁ przesyfanie faksu, krotkich wiadomosci
tekstowych, poczta gtosowa, |dentyf|kac1a numeru,

itp.)



i GSM: gtdwne zatozenia standardu

= Podstawowym zatozeniem standardu GSM byta petna
mobilnos¢ abonenta; w tym celu wprowadzono

= Dodatkowe elementy infrastruktury umozliwiajqce
przechowywanie informacji o potozeniu abonenta,
Sledzeniu jego zmian oraz utrzymywanie
odpowiedniej jakosci transmisji podczas
przemieszczania sie abonenta

= Roaming
= Potqczenie MS-a z siecig dzigki systemowi stacji BS-
oW

= Dostep do kanatu radiowego odbywa si¢ za pomocg
technologii FDMA i TDMA



i Infrastruktura GSM 900

MS

MS

Base station system
i (BSS)

A1 | BTS M

- MS_Moblle station

< BTS—Base transceiver station
BSC—Base station controller

) MSC—Mobile switching center

m EIR—Equipment identity register

AUC—Authentication center
HLR—Home location register

VLR—Visitor location register

MSC GMSC—Gateway MSC

<= | BTS = BSC

Interface

PSTN—Public switching
telephone network

Gateway
MSC

PSTN




i BSC (Base station controller)

= glowng funkcja jest nadzorowanie
okreslonej liczby BTS-ow w celu
zapewnienia ich wtasciwego dziatania
= Wykonuje przeniesienia potgczenia z
jednego BTS-u do drugiego
« Podtrzymuje odpowiednig moc sygnatu

= Administruje czestotliwosciami miedzy BTS-
ami
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i MSC (Mobile switching center)

= Wykonuje funkcje przetaczajace systemu poprzez
kontrolowanie potaczen przychodzacych i
wychodzqcych

= Wykonuje rowniez funkcje sieciowego interfejsu i
0golnej sygnalizacji kanatowej

= GSM korzysta z dwoch waznych baz danych HLR i

VLR umozliwiajacych kontrole biezacego potozenia
MS-ow

= Jezeli posiada interfejs do PSTN to nazywany jest
MSC-bramg

=« Odpowiedzialny za kontaktowanie sie z HLR
= Centrala tranzytowa do innych sieci
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i AUC (Authentication center)

= Zapewnia uwierzytelnianie i szyfrowanie
parametrow, ktore weryfikujq
uzytkownika i zapewniajg poufnosc
kazdego potaczenia

= chroni operatorow sieciowych przed
roznymi typami naduzyc oraz
przechwytywania danych
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i EIR (Equipment identity register)

= Jest to baza danych, ktora zawiera
informacje identyfikujgcg mobilne
urzadzenia, zapobiegajacq potgczeniom
z MS-6w, ktore byty ukradzione lub sg
nieautoryzowane
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i Zakresy czestotliwosci i kanaty

s Zakres czestotliwosci 25 MHz jest
podzielony na 124 kanaty typu FDMA

= Kazdy kana
= Kazdy kana

'ma swoj numer: 1,2,...,124
- obejmuje pasmo 200 kHz

= Kazdy kana

- posiada czestotliwosé

nosng (srodkowg)
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Zakresy czestotliwosci (FDMA) |
kanaty fizyczne

Frequency band for the MS Frequency band for the BS
A P
s 5 4 h
890 MHz 915 MHz 935 MHz 960 MHz
Uplink (reverse) Downlink (forward)
1 2 e 124 1 2 s 124
—  +— 200 kHz —  le— 200 kHz
\_ 7
e

124 available FDM channels
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Kanaty fizyczne: TDMA i ramki

Kazdy kanat uzywa TDMA w celu jego podziatu czasowego na
ramki o dtugosci 4.615 ms; ramki mogq byc¢ tgczone w
multiframe, superframe oraz hyperframe

Kazda ramka podzielona jest na osiem szczelin czasowych o
dtugosci 0.557 ms

To odpowiada 156.25 bitom: 148 bitow informacji + 8.25 bitow
ochrony

Zatem, na kazdym kanale zna3duie sie 8 kanatow rozmdéwnych
(transm|SJa full rate) lub 16 kanatow rozmownych (half-rate)

Opcjonalnie uzywa sie przydziatu kanatu dla abonenta
wykorzystujac procedure Frequency Hopping
Pojedyncza komorka moze wykorzystywac od 1 do 16 kanatow

FMA, co odpowiada od 8 do 128 kanatow rozmdéwnych typu full-
rate lub od 1- do 256 kanatéw typu half-rate
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i Ramka i szczeliny czasowe

;‘4——— Frame = 4.615 ms ———Pi

O] 1 |23 |4 ]|5]|6]|7

-—>:: 54—— Time slot = 0.557 ms

% >
| Tail bits Data bits Training Data bits Tail bits | |

3 58 26 58 30 !
| e Burst = 148 bits —» |
| Time slot = 156.25 bits R
— _ »

(including 8.25 guard bits)
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i Kanaty logiczne

= W danym (szczelinie
czasowej) mogq byc¢ przesytane rozne
strumienie pakietow — mogq one miec
rozne znaczenie i realizowac rozne cele

= Takie oddzielne strumienie pakietow
tworzg tzw. , ktore stuzg
do organizacji wymiany informacji
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i Kanaty logiczne

s Szczelina O w (nosna), jest
uzywana do transmisji informacgji
systemowych do wszystkich MS-6w
znajdujacych sie w zasiegu danego BS-a

= Na odpowiadajqcym kanale W
szczelinie 0 MS-y zgtaszajq potrzebe
nawigzania potaczenia

= Ta para kanatow w danej komorce stuzy wiec

do przesytania informacji systemowych za
pomocg kanatow logicznych
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Kanaty sterujace (logiczne) |
kanaty rozmowne

= Kanaty sterujgce majg na celu zapewnienie
nieprzerwanej komunikacji miedzy MS-ami i
BS-ami

= 3 grupy kanatow sterujacych uzywane sg do
kontroli komunikacji miedzy MS-i i BS-i

= Dwa dedykowane kanaty sterujace sq
uzywane wraz z kanatami rozmownymi do
realizacji biezacej komunikacji
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Kanaty sterujace (logiczne) |
kanaty rozmowne

Channels in GSM

Channel Group Channel Direction
BCCH BCCH (Broadcast control channel) BS - MS
(Broadcast control channel) FCCH (Frequency correction channel) BS - MS
SCH (Synchronization channel) BS — MS
Control CCCH PCH (Paging channel) BS — MS—
channel (Common control channel) B RACH (Réndom access channel) BS <~ MS
AGCH (Access grant channel) BS — MS_
DCCH SDCCH (Stand-alone dedicated control channel) BS &+ MS
(Dedicated control channel) SACCH (Slow associated control channel) BS & MS
FACCH (Fast associated control channel) BS & MS
Traffic TCH TCH/f (Full-rate traffic channel) BS < MS
channel (Traffic channel) TCH/s (Half-rate traffic channel) BS + MS
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i Grupa kanatow sterujacych BCCH

= Kana

steruj

 BCCH stuzy do transmisji informacji
acych dotyczacych sieci, danej komorki

oraz komorek sasiednich

= Kana

 FCCH jest uzywany do dostrajania sie

czestotliwosci nosnej MS-ow

= Kanat SCH stuzy do uzyskania przez MS-y
synchronizacji ramkowej oraz identyfikacji BS-

d
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i Grupa kanatow sterujacych CCCH

= Kanat CCCH stuzy po uzyskaniu synchronizacji
do nawigzywania potgczenia i sktada sie z

= Kanatu dostepu losowego RACH
wykorzystywanego przez MS-y do zgtaszania checi
uzyskania potgczenia

« Kanatu przydziatu dostepu AGCH za pomocg
ktorego BS informuje MS o zgodzie na dostep

= Kanatu PCH za pomocg ktorego BS inicjuje
potgczenie z MS
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Kanat rozmowczy

= Transmisja informacji abonenta i skojarzonych z nig informacji
sterujgcych odbywa sie z uzyciem nastepujacych kanatow

= Kanatu rozmownego TCH, w ktoer transmitowane sg ciggi
binarne sygnatu mowy lub dan?/ abonenta; rozrézniamy
kanaty TCH/Full Rate | TCH/Ha f Rate

= Kanatu sterujgcego SACCH przekazujacego informacje
nakazujqce np. zmiane mocy sygnatu emitowanego przez MS
przy przekazywaniu potgczenia do sgsiedniego BS, itp.

= Kanatu sterujacego FACCH transmitujacego informacje nie
cierpigce zwioki

= Kanatu sterujgcego SDCCH uzywanego do wymlanl
informacji poprzedzajacej uzyskanie potaczenia, takiej jak
np. potwierdzenie autentycznosci abonenta oraz przydziatu
kanatu rozmownego — wersiji kanatu FACCH stosowanej do
przekazywania SMS-ow
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. Bystem GSM

Hierarchiczna struktura sieci

komc’)rkz\a.\_‘_':- . . .
N | » Komorka - obszar obslugiwany przez stacje bazowa

. ._obszar przywolawczy

. obszarcentralowy .~ & Obszar przywolan (LA - ang. Location Area) - czesé obszam
-- __sysfe[wweisl\ﬂm centralowego, wewnatrz ktoreg:
siec

- me trzeba naktualmac danvch o polozemu MS.
- nadawana jest informacja przywolawcza do MS

¢ Obszar centralowy (ang. MSC Service Area) - obszar
obshugiwany przez jedna centrale obszarowa

- informacja o polozenu MS przechowvywana jest w HLE. z
dokladnoscia do obszam centralowego

System GSM

e System GSM (ang. PLMN Service Area) - obszar dzialama
siect GSM administrowany przez jednego operatora
- w jednym kraju moze byc kilka systemow GSM

|
|
|
Sie¢ GSM

e Siec GSMiang. GSM Network Area. GSM Service Area) -
calv obszar objetv zasiegiem ushug GSM
- geograficzme odpowiada wszvstkim krajom (operatorom),
w ktorych dzialaja systemy GSM

L ", Omz!’ua'lmbur ™ "
" *,
GMSC
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System numeracji stosowany w sieci GSM

Skomplikowany system numeracji zwigzany jest z wielowarstwowa struktura sieci 1 ztozonymi
procedufami wymiany informacji pomigdzy jej poszczegolnymi elementami:

» oddzigi@hie numeracji abonenta od numeracji ustug 1 sprzg¢tu, * numer # droga potaczenia,

/ ery dla ustug, * r6zne numery dla roznych grup uzytkownikoéw

MSISDN — numer migdzynarodowy abonenta sieci ISDN: MSISDN =kraj + operator + abonent

» nr katal.uzytk.,» rozumiany w catej sieci,* okresla typ dostepnej ustugi, a nie terminal,

* w HLR numer MSISDN — MISI,* zgodny z numeracja w sieci ISDN.

IMSI — numer migdzynarodowy abonenta ruchomego ( uzytk.): IMSI =kraj + operator + abonent
* numer (uzywany) wew. w siecl,*przydzielony przez operat.,*zapisany w HLR, AuC, VLR 1 SIM
MSRN — numer chwilowy stacji ruchomej (do zestaw.potacz.): MSRN =kraj + operator + abonent
» generowana przez VLR (odpowiedz za zapytanie z HLR o potozenie stacji (co do obsz. przywotar
TMSI — tymczasowy numer abonenta ruchomegoe zakodowana wersja numeru MISI,

» przesytany od BTS do MS w trakcie przywotania (identyf.abon.),* przydzielany przy 1-m zgt.MS
IDEI — mi¢dzyn. nr identyf. terminala IMEI =model + producent + urzadzenie + dodatkowe

» pozwala na §ledzenie terminali, ich blokowanie 1 kontrole dostepu, na state w terminalach i w EIF
LAI — numer (do identyf.) obszaru przywotan abonena  LAI =kraj + operator + obszar przywotar
» ruch w obszarze - bez aktualizacji w VLR.

CGI — numer globalny (danego obsz.)komorki CGI =kraj + operator + obszar przywotan + komork:
» rozpoznawanie odpowiadajacego abonenta przez centralg, * rOwniez cele taryfikacyjne.

BASIC — numer identyfikacyjny stacji bazowe;j BASIC =kraj + grupa komorek

» uzywany przez MS do identyf.BS,» wykluczanie BS o silniejszym sygnale, ale dale;j poloZongfch,

* ,problemy graniczne”. 2



Numery identyfikujgce
uzytkownika: IMSI

+

= MS przechowuje IMSI (International mobile
subscriber identity), ktore jest weryfikowane

przez BS

= W szczegolnosci uzyskuje sie w info o PLMN
(home public Land Mobile Network) danego

uzytkownika

i 15 digits or less >
<+—— 3 digits %:L% 2 digits — b Up to 9 digits -—H:
Mobile country code | Mobile network code Mobile subscriber

(MCC) (MNC) identification code (MSIC)
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Numery identyfikujgce
uzytkownika: SIM

+

SIM (Subscriber identity module)
Karta SIM — serce telefonu GSM

MS przechowuje w karcie SIM:

(lub numer uzywany do kontaktu z
tym MS),

, 1tp. ’
Karta SIM posiada rowniez pamiec
umozliwiajacg przechowywanie krotkich
wysytanych wiadomosci

Umozliwia roaming (tzw. SIM roaming) z
telefonem lub bez niego
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Numery identyfikujgce
i uzytkownika: MSISDN

= MSISDN (Mobile system ISDN) identyfikuje
konkretnego abonenta MS-a

= W odrdznieniu od innych standardéw, GSM nie
identyfikuje danego MS, lecz konkretny HLR, ktory
jest odpowiedzialny za kontakt z MS

s Format MSISDN

E* 15 digits or less >
——1 to 3 digits % Variable e Nariable ————p!
Country code (MCC) National destination code Subscriber number
(NDC) (SN)




Numery identyrikujgce
iuzytkownika: LAI

= LAI (Location area identity) — przechowuje
informacje umozliwiajacq tatwy dostep MS-a
do hierarchicznej struktury ustug GSM

Location area
(LA)

One MSC

PLMN
(one or more per country)

GSM service area

(all member counties) 30



Numery identyfikujgce
i uzytkownika: IMSET

= IMSEI (International MS equipment identity)
zawiera numery identyfikacyjne

produkowanych urzadzen systemu GSM

:_. 15 digits or less —p

::d—— 3 digits ——»<4——1 or 2 digits —Pird—— Upto9 digits——bé

Type approval code Final assembly code Serial number
(TAC) (FAC) . (SNR)

..

/

Spare 1 digit
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Numery identyfikujgce
uzytkownika: MSRN

+

= MSRN (MS roaming number)

= Gdy MS wykonuje roaming uzyskujg od
lokalnego MSC chwilowy numer, ktory jest
przechowywany w HLR

— 15 digits or less —>
+—1 t0 3 digits —>ie Variable »l4——— Variable ——»-
Country code (MCC) | National destination code Subscriber number
(NDC) (SN)
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Numery identyfikujgce
i uzytkownika: TMSI

= [MSI (Temporary mobile subscriber
identity)

= Aby zwiekszyC bezpieczenstwo
przesytanej w przestrzeni informagji
zamiast identyfikacji fabrycznej IMSEI
przesytana jest chwilowa identyfikacja
TMSI
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System numeracji stosowany w sieci GSM

Skomplikowany system numeracji zwigzany jest z wielowarstwowa struktura sieci 1 ztozonymi
procedufami wymiany informacji pomigdzy jej poszczegolnymi elementami:

» oddzigi@hie numeracji abonenta od numeracji ustug 1 sprzg¢tu, * numer # droga potaczenia,

/ ery dla ustug, * r6zne numery dla roznych grup uzytkownikoéw

MSISDN — numer migdzynarodowy abonenta sieci ISDN: MSISDN =kraj + operator + abonent

» nr katal.uzytk.,» rozumiany w catej sieci,* okresla typ dostepnej ustugi, a nie terminal,

* w HLR numer MSISDN — MISI,* zgodny z numeracja w sieci ISDN.

IMSI — numer migdzynarodowy abonenta ruchomego ( uzytk.): IMSI =kraj + operator + abonent
* numer (uzywany) wew. w siecl,*przydzielony przez operat.,*zapisany w HLR, AuC, VLR 1 SIM
MSRN — numer chwilowy stacji ruchomej (do zestaw.potacz.): MSRN =kraj + operator + abonent
» generowana przez VLR (odpowiedz za zapytanie z HLR o potozenie stacji (co do obsz. przywotar
TMSI — tymczasowy numer abonenta ruchomegoe zakodowana wersja numeru MISI,

» przesytany od BTS do MS w trakcie przywotania (identyf.abon.),* przydzielany przy 1-m zgt.MS
IDEI — mi¢dzyn. nr identyf. terminala IMEI =model + producent + urzadzenie + dodatkowe

» pozwala na §ledzenie terminali, ich blokowanie 1 kontrole dostepu, na state w terminalach i w EIF
LAI — numer (do identyf.) obszaru przywotan abonena  LAI =kraj + operator + obszar przywotar
» ruch w obszarze - bez aktualizacji w VLR.

CGI — numer globalny (danego obsz.)komorki CGI =kraj + operator + obszar przywotan + komork:
» rozpoznawanie odpowiadajacego abonenta przez centralg, * rOwniez cele taryfikacyjne.

BASIC — numer 1dentyfikacyjny stacji bazowe;j BSIC =kraj + grupa komorek
» uzywany przez MS do identyf.BS,» wykluczanie BS o silniejszym sygnale, ale dale;j poloZonz?/ch,

* ,problemy graniczne”. 3



i Interfejsy GSM

= W celu komunikacji miedzy réznymi urzadzeniami |
GSM przewidziano szereg interfejsow (MAPn — mobile
application part)

Interface Designation Between

| MS-BTS

Abis BTS-BSC

A BSC-MSC

MSC-VLR

MSC-HLR

MAPn HLR-VLR

MSC-MSC

MSC-EIR

o ool (oo 8 S o e o o

VLR-VLR
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iFunkqonaIno GSM

Sending
entity

Operations, administration
& maintenance (OAM)

Communication
management (CM)

Mobility management
(MM)

Radio resource management
(RR)

Physical

Receiving
entity

Channel
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RR ustanawia stabilne potgczenia miedzy MS-i oraz

MSC i podtrzymuje je niezaleznie od mobilnosci MS-

g\évc funkcje RR wykonywane sg gtownie przez MS-y i
-y

Funkcje MM (facznie z bezpieczenstwem) sg
realizowane przez MS (lub SIM), HLR/AUC oraz
MSC/VLR

CM jest uzywane do ustanawiania potaczen miedzy
uzytkownikami oraz zarzadzania krotkimi
wiadomosciami

OAM pozwala operatorowi monitorowac i kontrolowac
system
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Uwierzytelnienie w GSM

MS, aby funKCfonowac w MSC musi zarejestrowac sie w BSS,
ktory przydziela kanaty po uprzednim uwierzytelnieniu MS-a
poprzez dostep do VLR przez HLR tego MS-a

Nastepnie MSC przyznaje MS-wi TMSI i aktualizuje jego VLR i
HLR

W przypadku potfgczenia nawigzywanego z telefonu w sieci
PSTN pakiety przechodza przez MSC-brame do MSC, w ktorym
znajduje sie MS, po uprzednim pobraniu informacji z domowego
HLR danego MS-a

Jezeli sy to rozne MSC-y to VLR biezacego MSC-a kontaktuje sie
z HLR MSC-a, ktory jest domowym MSC-em dla MS-a, ktory
powiadamia blezacego MSC-a 0 przemieszczeniu sie MS-a

Tak wiec, informacja w tych trzy rejestrach jest modyfikowana
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i Uwierzytelnienie w GSM

= Uwierzytelnienie w GSM odbywa sie z pomocg
sieci statej, ktora jest uzywana do
porownywania IMSI danego MS-a

= Gdy MS chce ustugi to siec stata wysyta do
niego losowa liczbe, a on uzywa algorytmu
uwierzytelnienia, aby zaszyfrowac te liczbe z
uzyciem IMSI oraz klucza przechowywanego
W pamieci

= Siec stata odszyfrowuje zakodowana liczbe i
w przypadku zgodnosci obu liczb potwierdza
uwierzytelnienie MS-a
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i Uwierzytelnienie w GSM

Mobile station

Fixed network

RAND

Key —»

<“— Key

RAND
IMSI (random number) IMSI
Authentication Radio path Authentication
algorithm A3 algorithm A3
lSRES
» Compare
SRES
(signed response) l Yes/no
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i Przeniesienie potgqczenia

= W GSM istniejq cztery kategorie przeniesienia
potaczenia

= Wewnatrz komorki/wewnatrz BTS (np. z
powodu wysokiej interferencji)

= Nastepuje zmiana czestotliwosci w tej samej
komorce lub zmiana szczeliny czasowej

= Miedzykomodrkowy/wewnatrz BTS

= Nastepuje zmiana kanatu miedzy dwoma
komorkami zarzadzanymi przez ten sam BSC; jest
inicjalizowane przez zadanie jednego z BTS-ow
skierowane do MSC
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i Przeniesienie potgqczenia

= Miedzy BSC/wewnatrz MSC
= Miedzy komorkami obstugiwanymi przez rdzne
BSC-y, ale podlegajqce jednemu MSC (gdy np. sita
sygnatu MS jest nizsza niz dopuszczalny prog)
s Miedzy MSC-ami
= Potaczenie jest zmieniane gdy MS przechodzi z
komorki jednego MSC do komorki drugiego MSC
(2 opcje)
o pofgczenia
0 potaczenia
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i Przeniesienie potgczenia

PSTN/ISDN

PSTN/ISDN

. :
Area boundary
(a) Basic handoff

Home
MSC

MSC B

Anchor

Area b;)unclary

(b) Subsequent handoft
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iSMSy

W tym celu w GSM wykorzystuje nieuzywane zakresy
(kana’ry sterujqce)

Potwierdza dostarczenie wiadomosci

Jest to ustuga typu zachowaj i przekaz realizowana
poprzez centra SMS-we (a nie bezposrednio miedzy
nadawcg i odbiorca); wiadomos¢ moze wiec byc
przechowywana jezeli odbiorca nie jest dostepny

Realizowana rownolegle z
wysytaniem/otrzymywaniem gtosu/danych/faksu
Pojedynczy SMS: do 160 znakow
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