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Opracowal: Konrad Kawecki <cogi@pjwstk.edu.pl>

Tematyka

Na ¢wiczeniach przeprowadzimy symulacje z wykorzystaniem rutingu dynamicznego.
Dokonamy analizy plikow z danymi symulacji.

Wieksze topologie, ruting dynamiczny

Zaczniemy od zdefiniowania topologi. Tym razem zrobimy to inaczej niz na poprzednich
¢wiczeniach. Wezly zapiszemy w tablicy, upro$ci nam to tworzenie bardziej ztozonych scenariuszy.
Ponizszy fragment skryptu tworzy siedem weztow 1 zapisuje je w tablicy n () .

for {set 1 0} {$1 < 7} {incr i} {
set n($1i) [$ns node]

}
Nastgpnie taczymy wezty w pierScien.

for {set 1 0} {$1 < 7} {incr i} {
Sns duplex-link $n($i) Sn([expr ($i+1)%7]) 1Mb 10ms DropTail
}
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Cwiczenie 1
Uruchom symulacj¢. Sprawdz topologig.

Ponizszy skrypt przesyta dane z wezta n (0) do wezta n (3).

#Tworzymy agenta UDP i1 dotaczamy go do wezta n0
set udp0 [new Agent/UDP]
Sns attach-agent $n(0) SudpO

#Tworzymy zrddio danych typu CBR i dotlaczamy je do udp0
set cbr0 [new Application/Traffic/CBR]

$cbr0 set packetSize 500

$cbr0 set interval 0.005

Scbr0 attach-agent $udpO

set null0 [new Agent/Null]
Sns attach-agent $n(3) $null0

$ns connect $udp0 $null0

Sns at 0.5 "S$cbr0O start"
Sns at 4.5 "$cbr0 stop"
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Cwiczenie 2
Uruchom symulacj¢. Zaobserwuj przeptyw danych.
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Struktura plikéw z danymi symulacji (trace files)

Aby dokona¢ doktadnej analizy, potrzebujemy pliku z danymi symulacji (obecnie
korzystaliSmy tylko z plikéw z danymi do wizualizacji programem nam).

#otwieramy trace file
set tf [open out.tr w]
Sns trace-all $tf

Musimy réwniez zmodyfikowaé procedur¢ finish.

proc finish {} {
global ns nf tf
Sns flush-trace
close S$Snf

close S$tf

exec nam out.nam &

exit O
}
Ponizej znajduje si¢ przyktad pliku z danymi symulacji.
+ 0.5 0 1 cbr 500 ——————- 0 0.0 3.00 0
- 0.5 01 cbr 500 ——————- 0 0.0 3.00 0
+ 0.505 0 1 cbr 500 ——————- 0 0.0 3.01 1
- 0.505 0 1 cbr 500 - —————- 0 0.0 3.01 1
+ 0.51 0 1 cbr 500 ——————- 0 0.0 3.0 2 2
- 0.51 01 cbr 500 - —————- 0 0.0 3.0 2 2
r 0.514 0 1 cbr 500 --—————- 0 0.0 3.00 0
+ 0.514 1 2 cbr 500 ——————- 0 0.0 3.00 O
- 0.514 1 2 cbr 500 --—————- 0 0.0 3.00 0

Plik sktada si¢ z dwunastu kolumn:

1. pole opisujace typ zdarzenia. r, +, -, d oznaczaja odpowiednio: odbior, przyjecie do kolejki,
opuszczenie kolejki, odrzucenie pakietu

czas zdarzenia

wezet zrodlowy

wezel docelowy

rodzaj pakietu

wielkos¢ pakietu

flagi

identyfikator przeptywu

A A

adres zrodtowy (w postaci ,,wezel.port™)
10. adres docelowy

11. numer sekwencyjny pakietu

2/4



Sieci Komputerowe 2 / Cwiczenia 3

12. unikalny numer pakietu

Majac plik z danymi i1 znajac jego format mozemy w tatwy sposdb policzy¢ np. ilo§¢ informacji
wystanych/odebranych przez dany wezet. Ponizszy skrypt oblicza ilos¢ danych wystanych przez
wezel n0.

#!/usr/bin/perl -w
Sbytes = 0;

while (Stline = <>)
{
chomp $tline;

@tr = split(" ", Stline);

#interesuja nas tylko zdarzenia opuszczenia kolejki
if(Str[0] eq '-") {

#interesuje nas tylko wezeil 0
if($tr[2] eqg '0'") {

#kolumna 5 zawiera wielko$¢ pakietu
Sbytes += Str[5];

}
}
print "Sbytes\n"
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Cwiczenie 3

Sprawdz dziatanie powyzszego skryptu.

Awarie tacza

Zgodnie z oczekiwaniami dane w naszych symulacjach byty przestane najkrotsza $ciezka
(przez wezty 1 1 2). Wprowadzmy awari¢ tacza. Potaczenie pomiedzy weztami 1 1 2 (ktore jest
aktualnie uzywane do przesytania danych) wytaczymy na jedna sekundeg.

Sns rtmodel-at 1.0 down $n(l) $Sn(2)
Sns rtmodel-at 2.0 up S$n(l) $n(2)

Zrozumienie powyzszych dwoch linii programu nie powinno sprawia¢ trudnosci. Po uruchomieniu
symulacji mozna zauwazy¢, ze dane przestane w pierwszej 1 drugiej sekundzie sa stracone.
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Cwiczenie 4

Uruchom symulacjg. Zaobserwuj przeplyw danych. Sprawdz ile danych wystal wezet n0 a ile z
nich dotarto do wezta n3.
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Nastepnie uruchomimy protokét rutingu dynamicznego (w tym przypadku bedzie to protokoét typu
wektor odleglo$ci). Ponizsza lini¢ dodajemy po utworzeniu obiektu symulatora.

Sns rtproto DV

z

Cwiczenie 5

Uruchom symulacje. Zaobserwuj przeplywy danych. Sprawdz ile danych zostato straconych.

Po uruchomieniu symulacji mozemy zauwazy¢ wiele matych pakietow wysytanych pomigdzy
weztami. Jezeli zwolnimy symulacj¢ na tyle, aby udato si¢ klikna¢ na pakiet zobaczymy, ze jest to
pakiet typu 'rtProtoDV' odpowiedzialny za wymiang informacji migdzy wezlami. Kiedy w
pierwszej sekundzie tacze przestaje dziala¢, informacje o dostepnych S$ciezkach zostang
zaktualizowane 1 ostatecznie ruch zostanie przekierowany przez wezly 6, 5, 4.

7

Cwiczenie 6

Zbuduj topologi¢ jak na ilustracji 1. Dodaj trzy strumienie danych (dodaj kolory, aby strumienie
danych byly tatwe do rozrdznienia). Wprowadz awarie lacz. Zaobserwuj zmiany tras. Czas
symulacji ustaw na 2 godziny. Sprawdz ile danych wygenerowat protokét rutingu typu wektor
odleglosci. Sprawdz ile danych zostalo straconych podczas transmisji. Zapisz wyniki.

Wykorzystaj protokol rutingu typu stan lacza ($Sns rtproto LS). Przeprowadz te same

badania. Sformutuj wnioski.
q f L
0\@

llustracja 1: Topologia sieci (ekran programu nam)
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