SAD, egzamin 4 lutego 2010
Imie i nazwisko: ...........cccoevveniennenne. Nr indeksu: ................. Nr grupy: .....ccocevenene

Studia: dzienne, ITN Suma punktow:

Z.1 7.2 7.3 7.4 7.5 2.6 7.7 7.8 7.9 Z2.10

Zadanie 1. Wysoko$¢ miesiecznych wydatkéw na energie elektryczna losowo wybranej rodziny w
pewnym regionie kraju jest zmienna losowa X o rozktadzie normalnym o wartosci $redniej 70 (z1) oraz
wariancji 100 (z}.%). Jaki procent rodzin placi miesiecznie za energie powyzej 90 (z1) ?

Zadanie 2. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y) ma funkcje prawdopodobienstwa okreslong
tabela ponizej. (a) Czy zmienne losowe X, Y sa niezalezne? Uzasadnij odpowiedZ. (b) Oblicz
prawdopodobienstwo warunkowe: P(Y>1[X=1).

y 1 3 5
X

0 0,6 0,1 0,1

1 0 0,1 0,1

Zadanie 3. Sposréd 360 — ciu losowo wybranych maturzystow zapytanych, czy zamierzaja studiowac
kierunki techniczne 250 o0séb odpowiedziato twierdzaco. Wyznacz przyblizony 95 % przedziat
ufnosci dla proporcji maturzystow, ktorzy pragng studiowaé kierunki techniczne. Wyjasnij sens
wyznaczonego przedziatlu. Jak zmieni sie przedzial, jesli zwiekszymy poziom ufnosci.

Zadanie 4. Prawdopodobienistwo wystapienia awarii w okresie gwarancji w nowym modelu
samochodu marki FANTAZJA wynosi p = 0,1. Oblicz przyblizone prawdopodobienstwo, ze wsrod stu
zakupionych samochodéw tej marki liczba samochodéw z awariami w okresie gwarancji bedzie nie
wieksza niz 5.

Zadanie 5. Prezes koncernu SUKCES twierdzi, ze $redni miesieczny doch6d losowo wybranego
pracownika koncernu wynosi 2500 $. Pracownicy uwazaja jednak, ze jest on mniejszy. Dla 25-ciu
losowo wybranych pracownikéw obliczono $redni prébkowy miesieczny dochéd 2350 $ oraz
prébkowe odchylenie standardowe 200 $. Czy mozna przyznac racje pracownikom? Przyjmij poziom
istotnosci 0,01 oraz zaléz, ze miesieczny dochéd losowo wybranego pracownika ma rozktad
normalny. Uzupekij etapy rozwiazania:

1. Hipotezy:

2. Statystyka testowa: = .....ccceeveeeienne ma rozklad ...........
3. Warto$c¢ statystyki testowej: .................
4. Zbidr krytyczny: ....ccceeeeer venene

5. Decyzja i jej uzasadnienie ..........



Zadanie 6. Dla danych z zadania 5 znajdzZ realizacje 95 % przedziatlu ufnosci dla wartosci sredniej
miesiecznego dochodu losowo wybranego pracownika. Podaj interpretacje wyznaczonego przedziatu.

Zadanie 7. Poréwnano efektywno$¢ dwu programéw A i B sterujacych produkcjg. Dla 9 - ciu
losowo wybranych zadan zanotowano czasy wykonania przy uzyciu programéw A i B. Obliczono
Srednig probkowa z réznicy czasow wykonania zadan, ktéra wyniosta 0,5 (godz.). Mozna przyjac, ze
réznica czaséw wykonania losowo wybranego zadania jest zmienng losowa o rozkladzie normalnym
ze znanym odchyleniem standardowym o = 1,5 (godz.). Czy na podstawie powyzszych danych
mozna stwierdzi¢, ze warto$¢ Srednia wykonania zadania przy pomocy programu A jest wieksza niz
przy zastosowaniu programu B? Przyjmij poziom istotno$ci 0,05. Dokoncz ponizsze -etapy
wnioskowania:
1. Model: Di=X; —-Y;,i=1,2,...,9, sq niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie N(L, 0),
gdzie py = - b, th = EX), W = EW), i=12,..,9. Zmienna X; oznacza czas
wykonania i - go zadania przy pomocy programu A, a Y; przy pomocy programu B.

2. Hipotezy: He: p =0, Hip ...

3. Statystyka testowa: = ......cccceeeeen. ma rozklad .......
3. Obliczona warto$¢ statystyki ...............

4. Zbior krytyczny C =

5. Odpowiedz na pytanie i jej uzasadnienie: ...... ..c.cccecuereennene

Zadanie 8. Dopasowano prosta regresji dla zmiennej KLIMA (dzienny koszt utrzymania
klimatyzacji) w 100 z}. w pewnej firmie) w oparciu o zmienng objasniajaca TEMPERATURA
(Srednia dzienna temperatura w st. C) na podstawie zbioru 25-ciu par obserwacji. Otrzymano
nastepujace wyniki:
KLIMA = 3,50 + 2,1 X TEMPERATURA , warto$ci bledéw standardowych estymatoréw
wspotczynnikéw prostej regresji: SE(bo) = 5,0, SE(b:) = 0,21, oraz R*> = 0, 69.
(a) Podaj procent zmiennosci kosztu klimatyzacji, ktory jest wyjasniony przez zaproponowany
model zaleznosci liniowej.
(b) Zakladajac, ze model regresji liniowej jest wlasciwy, odpowiedz (z uzasadnieniem), czy na
poziomie istotnosci 0,01 mozna stwierdzi¢, ze wspo6tczynnik kierunkowy prostej regresji y =
+ Bix jest istotny (r6zny od zera) ?

Zadanie 9. Zmienna losowa X ma dystrybuante

0 dlax=0
Flx)=04 dla 0 =x <1.
1dlax =1

Znajdz funkcje prawdopodobieristwa zmiennej losowej X.

Zadanie 10. Zanotowano czasy oczekiwania na pewne polaczenie (w sek)

5 5 3 7 5 9 4 10 3 25 4.
(a) Wyznacz mediane oraz dolny i gérny kwartyl. (b) Narysuj wykres ramkowy i scharakteryzuj na
jego podstawie dane.



