Lekcja 7: Sieci neuronowe - Zastosowanie

S. Hoa Nguyen

1 Zadania podstawowe

Zadanie 1 (Klasyfikacja gatunkoéw Irisa) W systemie Weka zaprojektowac
sie¢ neuronowg umozliwiajaca klasyfikacje kwiatow Iris. Zbiér danych jest
umieszczony w katalogu data Przeprowad?z uczenie i przetestuj sie¢. Zastosuj
model testu ”5-kroswalidacja”.

a) Zaprojektowa¢ dwu-warstwowa sie¢ neuronowa

b) Ustaw wspdtczynnik wczenia na 0.1, 0.25, 0.5, 0.75 1 1 oraz liczba epok na
500. Obserwuj poziom btedu i wybieraj optymalny wspoétczynnik uczenia.

c) Dobiera¢ optymalna liczbe neuronéw w warstwie ukryte;j.
d) Skomentowa¢ otrzymane wyniki

Zadanie 2 (Klasyfikacja wnioskoéw o karty kredytowe) Zaprojektowaé
sie¢ neuronowa umozliwiajaca klasyfikacje wniosku o karte kredytowa. Opisy
wnioskodawcow sa zapisane w zbiorze danych data/australian.dat. Zadaniem
jest przewidywanie, czy wniosek bedzie pozytywnie rozpatrywany? Przeprowadz
uczenie i przetestuj sie¢. Zastosuj model testu ”10-kroswalidacja” do weryfikacji
jakosci modelu.

a) Przeprowadzi¢ zbior danych uczacych i testowych do stosownej postaci w
systemie WEKA.

b) Ustaw wspdtczynnik uczenia na 0.1, 0.5, 1 oraz liczba epok na 1000. Ob-
serwuj poziom bledu i wybieraj optymalny wspétczynnik uczenia.

c) Sprawdzaj jakos¢ klasyfikacji sieci dwu-warstwowej. Dobieraj optymalna
liczbe neuronéw na warstwie ukrytej.

d) Porownaj jakosci sieci z i bez momentum
e) Podaé¢ doktadnosé klasyfikacji

f) Obserwujac macierz btedéw podaj w krorej klasie sie¢ popelnia najwiecej
bledow?

g) Powtorz kroki a - e dla sieci trzy-warstwowg i porownywac jakosé klasy-
fikacji tej sieci z jakoScia sieci dwu-warstwowey.



Zadanie 3 (Wyznaczenie parzystobitowosci) Zaprojektowac sie¢, ktora
potrafi wyznaczy¢ parzystobitowo$é liczb trzybitowych.

a) Liczby przedstaw graficznie, po cztery w kazdej klasie (patrz Rysunek 1)

b) Udowodnij, ze sie¢ jedowarstwowa podczas nauki nie potrafi rozpoznaé
klasy liczb.

¢) Przygotuj odpowiedni zbiér danych dla systemu Weka.

d) W systemie Weka utworz sie¢ wielowarstwowa, uczaca sie metoda pro-
pogacji wstecznej btedu. Znajdz optymalne parametry: wspélczynnik
uczenia, liczba epok, liczba warstw, ilo§¢ neuronéw na kazdej warstwie.

Liczby parzystobitowe (a)
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Rysunek 1: Klasyfikacja liczb parzystobitowych

Zadanie 4 (Rozpoznawanie cyfr recznie pisanych) Zaprojektowac sie¢,
ktora potrafi rozpoznawaé cyferki recznie pisane. Opis zbioru danych jest umieszc-
zony w pliku optdigit.doc w katalogu data/OpticalDigits

a) Przeprowadzi¢ zbior danych uczacych i testowych do stosownej postaci w
systemie WEKA (2 punkty).

b) Zaprojektowac sie¢ i dobieraj odpowiednie parametry: wspotczynnik uczenia,
liczba epok, uczenie z momentum czy nie

c) Sporzadzi¢ raport: jakosé¢ klasyfikacji kazdej z nauczonych sieci. Komen-
towaé otrzymane wyniki. Ktora sie¢ jest optymalna dla podanego prob-
lemu?

d) Obserwujac macierz pomytek podaj w krorej klasie sie¢ popelnia najwiecej
btedow?

Weka Home page: hitp://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka
Weka Tutorial: hitp://www.cs.utezas. edu/users/ml/tutorials/ Weka-tut/index.htm



