Lekcja 3: Projektowanie sieci neuronowych i
uczenie perceptronu

S. Hoa Nguyen

1 Zadania podstawowe

Zadanie 1 Przedstaw schematy sieci neuronowych o ciaglej funkcji aktywacji
umozliwiajace poprawna klasyfikacje przedstawionych na Rysunku 4 punktéw
plaszczyzny. Okredl, jak interpretowana bedzie warto$é wyjscia sieci, aby sieé¢
mogla by¢ uzywana jako klasyfikator.
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Rysunek 1: Zbiér punktéw do zadania 1

Zadanie 2 Zbuduj klasyfikator prawidlowo rozpoznajacy kazdy z przedstaw-
ionych na Rysunku 2 obrazéw uczacych. lle nalezy uzyé¢ warstw? Ile w kazdej
z nich znajduje sie neuronéw i dlaczego?

Zadanie 3 Zaprojektuj sie¢ neuronowa, ktéra prawidtowo klasyfikuje przed-
stawione na Rysunku 3 punkty. Z ilu neuronéw sktada sie minimalna sie¢, przy
zalozeniu, ze warto$¢ 1 na wyjsciu i-tego neuronu warstwy wyjsciowej, oznacza,
ze klasyfikowany punkt nalezy do i-tej klasy.

Zadanie 5. Sieci neuronowej sktadajacej z jednego neuronu uzyto do klasy-
fikacji punktéw w przestrzeni R®. Neuron posiada dyskretng bipolarng funkcje

aktywacji. Niech poczatkowy wektor wag bedzie W = [—1,2,1], odchylenie
bedzie 8 = —2.
a) Wyznacz sygnal wyjsciowy, jesli wektor wejsciowy jest X = [—1,0, 3]

b) Uzywajac regquty perceptronowej (wspotczynnik uczenia n = 0.5) do uczenia
neuronu wyznacz nowy wektor wag po jednym cyklu uczenia, jesli dla wek-
tora wejsciowego X = [—1, 0, 3] prawidlowa odpowiedz jest -1.
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Rysunek 2: Zbiér punktéow do zadania 2
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Rysunek 3: Zbiér punktéw do zadania 3

c) Jaki jest blad sieci przed i po jednym cyklu uczenia?

Zadanie 6 Przeprowadzi¢ uczenie perceptronu do klasyfikacji przykladow
na Rysunku 4. Zakladajac, ze wagi poczatkowe wynosza w; = we = 1, b = 0.
Uzywajac arkuszu kalkulacyjnego Excel (napiszac odpowiednie formuty)

a) Wyodrebnij poprawnie juz sklasyfikowane wzorce nalezace do zbioru uczacego.

b) Dla niepoprawnie sklasyfikowanych wzorcow wykonaj jeden krok uczenia
nadzorowanego (skorzystajac, z reguty perceptronowej)

c¢) Wyznacz blad sieci przed i po jednym kroku uczenia

Zadanie 7. Dla przedstawionej na Rysunku 5 sieci neuronowej uzywajac
arkuszu kalkulacyjnego Excel (napiszac odpowiednie formuty)

a) Wyodrebnij poprawnie juz sklasyfikowane wzorce nalezace do zbioru uczacego
przedstawionego ponize;j.

b) Dla niepoprawnie sklasyfikowanych wzorcow wykonaj jeden krok uczenia
nadzorowanego (skorzystajac, z reguty perceptronowej)
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Rysunek 4: Zbiér punktéw do zadania 6

¢) Wyznacz blad sieci przed i po jednym kroku uczenia

Zadanie 8 (Zadanie domowe). Implementowaé algorytm uczenia jed-
nowarstwowej sieci opisanej w zadaniu 8 i przeprowadzi¢ uczenie. Zapisz liczbe
epok. Jak sie zachowuje funkcja btedu?
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Rysunek 5: Zbior punktéw do zadania 7




