
Matematyka dyskretna � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTK�WICZENIA II(rachunek zda«)Zadania1. Które z nast¦puj¡cych wyra»e« s¡ zdaniami? Podaj warto±ci logiczne tych zda«.(a) 2 jest liczb¡ pierwsz¡ lub nie jest prawd¡, »e 3 jest liczb¡ parzyst¡.(b) Dlaczego logika jest wa»na?(c) Liczba 4 jest dodatnia, a liczba 3 jest ujemna.(d) x − y = y − x(e) Je±li 3 · 2 = 1, to cos(2006o) > 1

2
.(f) Matematyka jest zabawna.2. Znajd¹ kontrprzykªady na nast¦puj¡ce stwierdzenia.(a) Je±li m, n s¡ niezerowymi liczbami caªkowitymi, które s¡ nawzajem podzielne przez siebie, to

m = n.(b) Dla ka»dej liczby naturalnej n prawd¡ jest, »e n2 < 2n.3. Niech p, q, r i s b¦d¡ nast¦puj¡cymi zdaniami:
• p = warto±¢(X) > 0,
• q = warto±¢(Y ) > 0,
• r = wyniki s¡ wy±wietlane na ekranie,
• s = warto±¢(X) := warto±¢(X) + 1.Zapisz ka»de z poni»szych zda« za pomoc¡ symboliki logicznej.(a) Je±li nie jest prawd¡, »e warto±¢(X) > 0, to warto±¢(X) := warto±¢(X) + 1.(b) Wyniki s¡ wy±wietlane na ekranie wtedy i tylko wtedy, gdy warto±¢(X) > 0.(c) Je±li warto±¢(X) > 0 i warto±¢(Y ) > 0, to wyniki s¡ wy±wietlane na ekranie.4. Wyka», »e nast¦puj¡ce wyra»enia s¡ tautologiami. Zastosuj dwie metody: zerojedynkow¡ i �niewprost�.(a) (p → q) ↔ (¬p ∨ q) - okre±lenie implikacji za pomoc¡ alternatywy(b) ¬(p ∨ q) ↔ (¬p ∧ ¬q) - prawo de Morgana(c) (p → q) ↔ ((p ∧ ¬q) → r) - reductio ad absurdum(d) ((p → q) ∧ (p → r)) ↔ (p → (q ∧ r))5. Sprawd¹, czy nast¦puj¡ce wyra»enia s¡ tautologiami.(a) p → [¬p ∨ q](b) (p → q) → (p → (q ∨ r))6. Alternatywa wykluczaj¡ca XOR jest zde�niowana za pomoc¡ matrycy:
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Matematyka dyskretna � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTKZbuduj matryce logiczne dla zda«:(a) (p XOR p) XOR p(b) (p XOR q) ↔ ¬(p ↔ q)7. Rozwa» nast¦puj¡cy zbiór zda«:
• Je±li si¦ nie myl¦, to dzisiaj jest sobota.
• Albo dzisiaj to nie wczoraj, albo dzisiaj jest pi¡tek.
• Nie myl¦ si¦, je±li jeste± tutaj.
• Je±li dzisiaj jest pi¡tek, to dzisiaj nie jest sobota.
• Je±li dzisiaj jest sobota, to wczoraj byª pi¡tek.Zapisz powy»sze zdania w postaci formuª rachunku zda«. Zbadaj niesprzeczno±¢ tego zbioru. Za-kªadaj¡c, »e powy»sze zdania s¡ prawdziwe, zbadaj czy poni»sze zdania s¡ prawdziwe? Odpowied¹starannie uzasadnij.(a) Je±li si¦ nie myl¦, to jeste± tutaj.(b) Je±li dzisiaj jest pi¡tek, to nie myl¦ si¦.(c) Je±li si¦ myl¦, to wczoraj byª pi¡tek.8. Podaj dowód formalny twierdzenia (p ∧ ¬r) z (q → p) i (q ∧ ¬r).9. Udowodni¢, »e je»eli zdanie p jest faªszywe, to dla ka»dego zdania q mamy:(a) p ∨ q ↔ q(b) p ∧ q ↔ p.10. Zaproponuj zdanie zªo»one ze zmiennych zdaniowych p, q, r, które:(a) jest prawdziwe wttw gdy dokªadnie jedna z trzech zmiennych p, q, r jest prawdziwa,(b) jest prawdziwe wttw gdy dokªadnie dwie z trzech zmiennych p, q, r s¡ prawdziwe.
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