ASD - ¢éwiczenia XI

Podejscie zachlanne

Zadania

1. W kolejce na poczcie, gdzie znajduje sie tylko jedno okienko, stoi n klientéw poin-
deksowanych liczbami od 1 do n. Klient o numerze ¢ przyszedl ,ze sprawa”, ktorej
zalatwienie wymaga X [i] sekund, gdzie X jest n-elementowa tablica liczb natural-
nych. Jezeli klient i-ty zostanie poproszony do okienka w k-tej minucie to czas jego
wyjscia z poczty wynosi dokladnie k 4+ X [4].

(a) Zaproponuj funkeje oparta na podejsciu zachtannym
real QUEUE(int X[], int n),
ktora wyznaczy mozliwie minimalny §redni czas wyjscia dla wszystkich n klientéw

poczty.

(b) Udowodnij, ze zaproponowane przez Ciebie rozwiazanie zawsze generuje wyniki
optymalne.

(¢) Zastap tablice X macierza dodatnich liczb rzeczywistych Y rozmiaru n x 2 i
zdefiniuj czas wyjscia z poczty klienta i jako [Y [i] [1] - k + Y [i] [2]], gdzie k jest
minuta, w ktérej klient zostal poproszony do okienka. Zaproponuj nowa wersje
funkcji QUEUE ()

real QUEUE(real Y[][], int n).

2. Dla podanego ponizej problemu podaj kolejno:

e stowny opis strategii (metody) zachtannej rozwiazujacej dane zadanie,

e definicje operacji dominujacej ksztaltujacej ztozonosé rozwiazania,

e mozliwie doktadne oszacowanie kosztu pamieciowego i czasowego rozwazanego
podejscia,

e przyklad danych wejsciowych, dla ktérych wynik zastosowania zaproponowanej
strategii zachtannej nie jest optymalny (oczywiscie jezeli takie dane istnieja, w
przeciwnym przypadku uzasadnij fakt, ze strategia jest optymalna dla omawia-
nego problemu).

Niech A i B beda zbiorami punktéw na plaszczyznie euklidesowej, spelniajacymi waru-
nek |A| = |B| = n. Naszym zadaniem jest polaczenie wszystkich punktow ze zbioru A
z punktami ze zbioru B w pary, tak aby laczna odlegltosé miedzy wszystkimi punktami
w parach byla jak najmniejsza.

3. Niech M bedzie macierza sasiedztwa dla pewnego grafu skierowanego G = (V) E).
Zakladamy dalej, ze wagii krawedzi grafu G sa zgodne z ponizsza tabela Q:

’ waga krawedzi ‘ liczba wystapient wagii w macierzy M ‘
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e na podstawie tabeli @ zbuduj drzewo T dla prefiksowego kodu Huffmana (kodu-
jemy wagii krawedzi na podstawie czestosci ich wystepowania),

e korzystajac z drzewa T odkoduj macierz sasiedztwa M z wektora pionowego V/
(element wektora V' odpowiada wierszowi macierzy M):

1110011011
00110100101

V = | 11101000111 |,
01000111001
11011100111

e narysuj graf reprezentowany przez macierz sasiedztwa M (waga krawedzi rowna
0 oznacz jej brak).

4. Dane sg nastepujace kody dla alfabetu A, B, C, D, E:

[ KODI | KOD II | KOD III |
A-0 |A-0 A - 000
B-01 | B-100 | B-01
C-1 |cC-101 | C-10
D-10 | D-110 | D- 110
E-11 | E-111 | E- 111

(a) Narysuj drzewa kodowe dla kazdego z trzech podanych kodow.

(b) Ktore z nich sa kodami prefiksowymi?

Ktore z powyzszych kodow sa kodami Huffmana dla pliku zawierajacego:
e 15 symboli A,
e po 5 symboli B, C, D, E?

Zakladamy, ze litery albo slowa o takiej samej czestosci sa porzadkowane leksy-
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kograficznie.
(d) Czy KOD III moze byé¢ kodem Huffmana dla jakiego$ pliku? Jezeli tak, podaj
czestosci wystepowania symboli A, B, ..., E, jezeli nie, podaj uzasadnienie.

Zadanie o najdtuzszym laricuchu stéw (do domu)

Niech W = {W [1],W [2],...,W [n]} bedzie zbiorem n niepustych i parami réznych stow,
co najwyzej 20 literowych, nad alfabetem ¥ = {a, b, ¢, d,..., x, y, z}. Dalej zakladamy, ze
mamy dang funkcje

TRANSFORM : W x W — {TRUE, FALSE},
ktora dla dwoch zadanych stow W [i] , W [j] € W jest rowna:
e TRUE, jezeli stowo W [i] mozna przeksztalci¢ do stowa W [j], przez jedna z operacji:

o dodanie pojedynczej litery, w dowolnym miejscu stowa W [i],
o usuniecie pojedynczej litery, z dowolnego miejsca stowa W [i],

o zamiane pojedynczej litery, w dowolnym miejscu stowa W [i],

o FALSE, w przeciwnym przypadku.



Na przyktad:

TRANSFORM (las,pas) = TRUE,

TRANSFORM (las,as) = TRUE,
TRANSFORM (las,sas) = FALSE,

TRANSFORM (las,plas) = TRUE.

Nastepnie przyjmujemy, ze zdefiniowano funkcje
COMPARE : W xW —{0,1,2},

ktora porownuje w porzadku leksykograficznym dwa wejsciowe stowa W [i], W [j] € W i jest
réwna:

e 0, jezeli W [i] = W [4],

o 1, jezeli W [i] < W [j],

e 2, jezeli W [i] > W [4].
Na przyktad:

COMPARE (las, pas) 1
COMPARE (las, as) 2,
COMPARE (las,sas) = 1,
COMPARE (as, as) 0
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Laricuchem przeksztatcen stow W i) = Wi+ 1] - Wi+ 2] — ... —» W [i + k] nazywamy
dowolny ciag stéw nalezacych do zbioru W, taki, ze oba ponizsze warunki sa spelnione:

e Vj=1,2,....,k : TRANSFORM W i+j—1],W[i+j]) =TRUE,
e Vj=1,2....,k : COMPARE (W [i+j—1],W[i+j]) =1
Zaprojektuj mozliwie efektywna funkcje
int CHAIN(Word W[], int n),

ktora wyznaczy dlugo$é najdtuzszego lancucha przeksztatcen stow, jaki mozna zbudowaé
przy pomocy stow ze zbioru W. Zakladamy, ze W jest n elementowa tablica zmiennych
typu Word o nastepujacej specyfikacji:

typedef str_Word Word;

struct str_Word {
char Letters[20];
};

a operacja dominujaca jest ewaluacja predefiniowanych funkcji TRANSFORM () lub COMPARE(),
ktorych sktadnia wywotania jest nastepujaca:

bool TRANSFORM(Word W1, Word W2),

int COMPARE(Word Wi, Word W2).



