Multimedia
Powtórka materiału i przykładowe pytania egaminacyjne

Edycja wideo

Wideo w Internecie

Powtórzenie materiału – pytania przykładowe

· Elementy przekazu multimedialnego

tekst, 
grafika (również 3D), 

animacja, 

video, 

dźwięk,

Internet, hypertext, hotspots,

interakcja z użytkownikiem

wybór (obiektu) i kontrola, np. obroty etc. 

· Zastosowania multimediów

· Wzrok i słuch - podstawowe pojęcia: bodziec wzrokowy/słuchowy, wrażenie, percepcja

Bodziec wzrokowy/słuchowy– mierzalna cecha fizyczna: luminancja, długość fali, ciśnienie (dźwięk) etc.

Wrażenie – natychmiastowy efekt pobudzenia ficzycznego

Percepcja – efekt zjawiska zmysłowego; na efekt ten wpływają procesy wyższego rzędu, takie, jak pamięć, uwaga, doświadczenie

Psychofizyka – nauka wrażeniach i percepcji (np. jasność, głośność, kolor), wywoływanych przez bodźce fizyczne

Neurofizjologia – nauka o mechanizmach fizjologicznych, uczestniczących w przekazywaniu, kodowaniu i przetwarzaniu informacji uzyskanej w wyniku działania bodźców fizycznych
· Składowe przestrzeni koloru w terminach obserwatora i w terminach światła

Przestrzeń koloru – kolor postrzegany w terminach obserwatora

Barwa – „kolor” widziany przez człowieka (żółty itp.)

Jasność/intensywność/luminancja – ilość światła emitowanego lub odbijanego – „ile czerni jest wmieszane w kolor”

· Luminancja – achromatyczny składnik koloru (ilość światła emitowanego lub odbitego)

· Intensywność dotyczy kolorów achromatycznych. Jest wielkością fizyczną (cd/m2), ale czasem używana jest zamiennie z terminami perceptualnymi, psychofizycznymi

· Jasność:

· lightness odnosi się do obiektów i jest związana z ilością odbijanego światła. Opisy słowne: bardzo jasny, jasny, średni, ciemny, bardzo ciemny 

· brightness odnosi się do źródeł światła i jest związana z ilością światła emitowanego. Opisy:  bardzo przyćmiony, przyćmiony, średni, jasny, bardzo jasny
Nasycenie/chrominancja – określa czystość (w terminach zmieszania z bielą) lub żywość koloru. Jest to stopień zróżnicowania w stosunku do szarości dla różnych kolorów o tej samej jasności

· Nasycenie dotyczy jasności koloru  - zwiększenie jasności jest postrzegane jako zmniejszenie nasycenia i na odwrót

· Chrominancja – porównanie z bielą; nie zmienia się przy zmianie jasności. Opisy słowne: szarawy, średni, mocny, żywy
Przestrzeń koloru – kolor specyfikowany w terminach światła

· Dominująca długość fali – określa, jaki „kolor” widzimy. Odpowiada subiektywnemu wrażeniu barwy

· Luminancja – określa ilość światła/światła odbitego. Dla światła achromatycznego jest to intensywność światła. Dla koloru chromatycznego odpowiada subiektywnemu pojęciu jasności

· Czystość – określa rozkład widmowy, jaki powoduje powstanie światła o danym kolorze. Jest to proporcja dominującej długości fali i światła białego, niezbędnego do zdefiniowania tego koloru. Czystość odpowiada perceptualnemu pojęciu nasycenia.
· Budowa oka

Siatkówka

Siatkówka zawiera 5 warstw komórek.

Pierwsza warstwa zawiera 4 typy fotoreceptorów (komórek wrażliwych na światło)

Pręciki – około 120 milionów – wrażliwe na światło achromatyczne (widzenie czarno-białe)

Czopki – około 8 milionów – odpowiadają za widzenie kolorów w świetle dziennym. Wyróżniamy 3 typy, działające jako filtry o różnych zakresach:

· Dla krótkich fal (S-type), o częstotliwości maksymalnej czułości dla 440 nm, tj. fiolet, zwykle opisywany jako „niebieski”

· Dla średniej długości fal (M-type), o częstotliwości maksymalnej czułości dla 550 nm, tj. żółtawo-zielony, zwykle opisywany jako „zielony”

· Dla długich fal (L-type), o częstotliwości maksymalnej czułości dla 570 nm, tj. żółty, zwykle opisywany jako „czerwony”

1nm=1/100000 mm

Zakres: 280-780 nm

Czopki są skoncentrowane głównie w plamce żółtej

W plamce ślepej brak fotoreceptorów

Ruchy oka  - istotne dla widzenia człowieka, dla podtrzymania wrażenia wzrokowego

6 mięśni ukierunkowuje oko na przedmiot obserwacji
· Czułość wzroku i rozdzielczość wzroku 

Czułość wzroku – zdolność ekstrakcji informacji przy niskich poziomach luminancji

Rozdzielczość wzroku – zdolność rozróżniania małych detali przestrzennych
Połączenie 1-1 (one-to-one) czopków w plamce żółtej poprzez nerw wzrokowy z komórkami zwojowymi w mózgu daje dobrą rozdzielczość wzroku, ale przy dostatecznie dużych poziomach jasności

Połączenie many-to-one  pręcików na obrzeżach siatkówki poprzez nerw wzrokowy z komórkami zwojowymi w mózgu daje najwyższą czułość.

Stąd znacznie silniejsza czułość wzroku na zmiany „jasno-ciemno” w widzeniu peryferyjnym, kosztem zdolności rozróżniania detali.

Widzenie peryferyjne charakteryzuje się również większą czułością czasową, tj. na zmiany luminancji w czasie.
Pytania przykładowe

· Addytywne/subtraktywne mieszanie kolorów i kolory podstawowe

Do otrzymania milionów kolorów wystarczą 3 kolory podstawowe. Dowolny kolor otrzymywany jest jako kombinacja 3 kolorów podstawowych: RGB.

Podstawy mieszania kolorów:

Dowolne 3 kolory liniowo niezależne (tj. takie, że żadnego z nich nie można otrzymać jako mieszaniny pozostałych) mogą być kolorami podstawowymi.

Mieszanie addytywne – proces mieszania emisji ze źródeł światła, pokrywających różne części widma. Czerń otrzymywana jest, gdy nie miesza się żadych kolorów (zerowa energia emisji), zaś biel otrzymywana jest jako zmieszanie 3 kolorów podstawowych z maksymalną energią.

Przykład – tv kolorowa i kolory podstawowe RGB (Red-Green-Blue, tj. czerwony-zielony-niebieski)

Mieszanie subtraktywne – proces filtracji odbijanych części widma. Biel – brak mieszania (odbijanie całego widma), czerń – mieszanie 3 kolorów podstawowych w maksymalnych ilościach.

Przykład – druk kolorowy i CMY (Cyan-Magenta-Yellow, tj. zielononiebieski-purpurowy-żółty), CMYK(CMY-Black, tj. dodany barwnik czarny)
· Kanały kolorów w nerwie optycznym

Wyjścia fotoreceptorów oka łączą się w nerwie optycznym, gdzie są konwertowane do 3 kanałów:

R+G: achromatyczna zawartość koloru (jasność). Błękit jest z tego kanału wykluczany. Stąd zmiany błękitu nie są wystarczające do dostrzeżenia zmian koloru, a zatem nie jest konieczne ich kodowanie

R-G: jeden z kanałów chromatycznych („czerwony-lub-zielony”, „czerwony-minus-zielony”). Stąd nie jest możliwe otrzymanie wrażenia koloru czerwono-zielonego, w odróżnieniu od możliwości otrzymania koloru zielono-żółtego, zielono-niebieskiego, czerwono-niebieskiego)

Y-B: drugi z kanałów chromatycznych („żółty-lub-niebieski”, „żółty-minus-niebieski”). Stąd nie jest możliwe uzyskanie wrażenia koloru żółto-niebieskiego.
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· Jak należy projektować kolory stron www, aby umożliwić daltonistom prawidłowy odbiór przekazywanych informacji?

Daltonizm a wyświetlanie kolorów

Projektując np. strony www wskazane jest uwzględnienie użytkowników mających trudności w rozróżnianiu kolorów.

Najważniejsze informacje powinny być wyświetlane nie tylko w wyróżnionym kolorze, ale również z dodatkową różnicą w luminancji.

Należy unikać wyświetlania różnic używając z jednego kanału chromatycznego, w szczególności z kanału R-G, gdyż odpowiada on za najczęstszą wadę rozróżniania kolorów.

Np. zamiast kodować zakres wartości za pomocą odcieni czerwonego i zielonego, lub żółtego i niebieskiego, należy wybrać kombinację kolorów z kanału R-G oraz Y-B.

Dla daltonistów kolory będące kombinacją RG, np. różowy, beżowy, kolor mchu itp. będą się wydawały identyczne.

Wiele osób nie zdaje sobie sprawy ze swojej wady rozróżniania kolorów.

Z drugiej strony, zdarza się nieumiejętność nazywania kolorów. 

Daltoniści mogą wykorzystywać znajomość typowego umieszczenia świateł na skrzyżowaniach: czerwone u góry, zielone na dole. Umieszczenie świateł poziomo (dość rzadkie) uniemożliwia to rozpoznanie.

· Związek luminancji z rozdzielczością widzenia kolorów

Luminancja a rozdzielczość kolorów

System percepcji luminancji może rozróżniać bardzo drobne szczegóły. Szczyt czułości przypada na 2-4 cykle na stopień, z częstotliwością odcięcia 60 cykli na stopień.

System percepcji może rozróżnić jedynie zgrubne zmiany przestrzenne. Szczyt czułości dla wzorów o stałej luminancji przypada dla dolnych częstotliwości, a częstotliwość odcięcia – około 10-20 cykli na stopień.
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Luminancja a rozdzielczość kolorów 

1. Mechanizm luminancji uczestniczy w zadaniach związanych z wysoką częstotliwością przestrzenną

Np. trudno odczytać żółty tekst na białym tle, gdyż różnica w luminancji jest wówczas bardzo mała.

Wysoka rozdzielczość przestrzenna zależy od luminancji i jest niezależna od barwy.

2. Mechanizm luminancji ma szersze pasmo

W kompresji obrazów kolorowych należy poświęcić większe pasmo na kodowanie luminancji, aby osiągnąć wyższy stosunek kompresji nie tracąc na jakości obrazu.

3. Mechanizm widzenia kolorów jest bardziej wrażliwe na częstotliwości przstrzenne

Małe punkty kolorowe „tracą” kolor i wydają się być achromatyczne.

Kolory wydają się być bardziej nasycone i intensywne na większych powierzchniach.

Stąd obraz na wielkim ekranie wydaje się być bardziej kolorowy niż na mniejszym.

Przy projektowaniu GUI (graphical user interfaces) małe różnice barw między oknami są wystarczające do odróżnienia okien i nie ma potrrzeby używania ostrych, nasyconych kolorów.

· Wymienić przykłady modeli przestrzeni kolorów

Modele przestrzeni kolorów
Przestrzeń kolorów jest trójwymiarowa.

Istnieje wiele różnych modeli przestrzeni kolorów.

Przykład:
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Inne:

· systemy współrzędnych CIE (Commision Internationale de l’Eclairage)

· systemy pseudoperceptualne

Model odpowiadający określaniu kolorów przez artystów:

White





tint


Gray

tone



pure hue





shade


Black

Pytania przykładowe

· Najważniejsze elementy ucha

Ucho – narząd odbierający informację akustyczną i kodujący ją w odpowiednie impulsy neuralne

Droga słuchowa – przenosząca zakodowane informacje

Pola słuchowe kory mózgowej – miejsce powstawania wrażenia słuchowego
W obudowie kostnej ślimaka znajduje się okienko owalne, okryte błoną, połączone ze strzemiączkiem

W dolnej części ślimaka znajduje się okienko okrągłe, okryte błoną

schody przedsionka i bębenka łączy szpara osklepka (helikotrema) na szczycie ślimaka

Przestrzenie między komórkami słuchowymi wypełnia perylimfa

Narząd Cortiego zbudowany jest z komórek receptorowych i podporowych

Słyszenie – reakcja ucha na dźwięk

Drgania błony podstawnej są nieliniowe – sygnał odpowiedzi nie wzrasta proporcjonalnie do sygnału wejściowego

Przy pobudzeniu impulsem na błonie podstawnej powstaje i przemieszcza się wzdłuż niej „zaburzenie” – krótki ciąg fal gasnących

Częstotliwość oscylacji tych fal koresponduje z częstotliwością charakterystyczną danego punktu błony podstawnej

· Co to jest próg słyszalności i od czego zależy?

Próg słyszalności (próg absolutny, próg detekcji sygnału) jest najmniejszym poziomem ciśnienia akustycznego dźwięku, który wywołuje zaledwie spostrzegane wrażenie słuchowe wobec braku innych dźwięków
Próg słyszalności zależy od częstotliwości sygnału

· Jak definiowana jest skala decybelowa poziomu dźwięku?

Percepcja głośności sygnału

Skala liniowa – natężenie dźwięku

Skala logarytmiczna – poziom dźwięku

Skala decybelowa:

Liczba decybeli = 10 log10 I1/I0
I1 – natężenie (porównywane z I0)

I0 – natężenie odniesienia; powszechnie stotowane jest 10-12 W/m2, co jest ekwiwalentem ciśnienia 20 mikropaskali

Poziom ciśnienia akustycznego dźwięku SPL – poziom dźwięku wyrażony względem ciśnienia odniesienia I0
· Co to są izofony?

· Jakie zakresy częstotliwości słyszane są lepiej, a jakie gorzej?

· Co to jest son?

Percypowana głośność [son]

            L = k I0.3
Głośność 1 son  =głośność tonu o częstotliwości 1kHz i poziomie 40 dB SPL

Dla niskich poziomów głośność zmienia się szybciej  
skala fonów

· Prawo Webera-Fechnera i odstępstwa od niego

Prawo Webera -Fechnera

Przyrost wrażenia jest logarytmicznie proporcjonalny do przyrostu bodźca

Odstępstwa od prawa Webera

Od strony dużych częstotliwości pobudzenie wzrasta nieliniowo ze wzrostem natężenia

· Co to jest pasmo krytyczne?

Pasmo krytyczne jest to elementarne pasmo częstotliwości o szerokości wydzielone z ciągłego pasma szumów i zawierające w sobie moc akustyczną równą mocy akustycznej tonu prostego o częstotliwości f położonej w środku tego pasma, przy czym rozpatrywany ton prosty ma taką intensywność, że zagłuszany przez nieograniczone widmo szumów ciągłych znajduje się dokładnie na granicy słyszalności

· Formant

Formant – maksimum charakterystyki, wyraźnie przekraczające założony poziom średni tej charakterystyki, przy zapewnieniu warunku odpowiedniej rozległości tej charakterystyki 

I formant odpowiada tonowi krtaniowemu
· Rola ruchów głowy w słyszeniu

Pytania przykładowe
· Wymienić wielowymiarowe struktury danych i krótko je scharakteryzować

· k-d trees

k-d trees używane są do przechowywania k-wymiarowego punktu danych, np. punktów mapy

· Point Quadtrees

Stosowane do reprezentowania punktów danych w przestrzeni 2D

Zawsze dzieli region na 4 cześci
· MX-Quadtrees

Kształt drzewa (i jego wysokość) jest niezależna od liczby węzłów w drzewie

Zakłada się, że na mapę naniesiona jest siatka 2k x 2k
· R-Trees
Stosowane do przechowywania prostokątnych regionów na mapie/obrazie

Szczególnie przydatne przy przechowywaniu wielkich ilości danych na dysku

Każde R-tree ma przyporządkowany rząd K; każdy węzeł nie będący liściem zawiera co najwyżej K prostokątów i co najmniej prostokątów (wyjątek może stanowić korzeń)

Intuicyjnie, każdy wierzchołek nie będący liściem musi być co najmniej w połowie pełny

Wysokość drzewa jest zwykle niewielka

Prostokąt jest albo rzeczywistym prostokątem, albo grupą prostokątów

· Miary podobieństwa obrazów

Metric approach

znajdowanie najbardziej podobnego w bazie obrazu do zadanego obrazu na podstawie metryki
Transformation approach

użytkownik powinien wyspecyfikować, jakie obrazy uważa za podobne

dla danych 2 obiektów o1, o2, poziom niepodobieństwa o1 i o2 jest proporcjonalny do (minimalnego) kosztu przekształcenia o1 w o1 lub odwrotnie 

· Elementy opisu zawartości wideo

· Zawartość video v jest opisywana przez:

· OBJ - zbiór obiektów zainteresowania w v

· AC - zbiór czynności zainteresowania w v
· funkcja opisująca, które obiekty i które czynności są związane z daną ramką video
· Podziały filtrów

Na wejście filtru podawany jest ciąg  x(n), na wyjściu otrzymujemy ciąg y(n)

Odpowiedź impulsowa filtru - ciąg h(n) otrzymany jako odpowiedź filtru na pobudzenie impulsem jednostkowym w chwili n 
1. FIR – o skończonej odpowiedzi impulsowej

2. IIR – o nieskończonej odp. Impulsowej

3. Górnoprzepustowy

4. Dolnoprzepustowy

5. Pasmowoprzepustowy

6. Pasmowozaporowy

7. Grzebieniowy

8. Wszechprzepustowy korektor fazy
Co to jest transmitancja filtru i pasmo 3dB

Transmitancja filtru (charakterystyka częstotliwościowa) – transformata Fouriera odpowiedzi impulsowej filtru

Pasmo 3dB - pasmo pomiędzy 2 granicznymi wartościami częstotliwości (np.: fg i fd, fg>=fd), dla których moc sygnału spada o połowę.

W przełożeniu na transmitancję, H(f), interpretacja pasma 3dB jest nastepująca:

moc jest proporcjonalna do kwadratu amplitudy sygnału harmonicznego, a zatem moc spada o połowę gdy amplituda sygnału spada o sqrt(2).
· Wymienić metody analizy widmowej dźwięku

Analiza widmowa:

FFT

Analiza falkowa

Okienkowanie sygnału

Analiza widmowa, pozwala określić skład widmowy dźwięku. 

Podstawowe metody analizy widmowej 

transformata Fouriera 

analiza falkowa, pozwalająca na jednoczesną analizę czasowo-częstotliwościową, 

filtracyjne metody określania składu widmowego dźwięku
· Transformacja Fouriera

Transformata Fouriera  

sygnału ciągłego f(t):

gdzie t – czas ciągły

Transformacja przekształca dziedzinę czasu w dziedzinę widma 

Możliwe jest przekształcenie odwrotne, tj. przejście z dziedziny widma w dziedzinę czasu

Odwrotna transformata Fouriera dla
sygnału ciągłego:
· Na czym polega okienkowanie sygnału i w jakim celu jest stosowane? Wymienić najpopularniejsze funkcje okienkowe

Ponieważ dyskretna transformacja Fouriera operuje na danych dyskretnych i o skończonej długości, otrzymany wynik różni się od transformaty ciągłej. 

Dla różnych długości analizowanej ramki otrzymuje się różne wyniki analiz

Wybranie fragmentu danych o długości N oznacza, że sygnał na tym odcinku został przemnożony przez 1, zaś na pozostałych przez 0.  

Jest to równoważne przemnożeniu sygnału przez sygnał prostokątny o szerokości N i wysokości 1. 

Operację tę nazywamy okienkowaniem

Operację okienkowania można zapisać jako:

gdzie:


s(n) –  sygnał wejściowy,

v(n) – sygnał wynikowy otrzymany poprzez okienkowanie,

w(n) – funkcja okna.

Operacji mnożenia w dziedzinie czasu odpowiada splot transformaty Fouriera sygnału i transformaty funkcji okna w dziedzinie widma:

Prowadzi to do przecieków widma, tj. do pojawiania się listków bocznych. 

Poprzez wprowadzenie okna o wartościach dążących do 0 na brzegach przedziału [0, N] można zmniejszyć wysokość listków bocznych - kosztem poszerzenia listka głównego i rozmycia prążków widma (pogorszenia rozdzielczości). 
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