
Algorytmy i struktury danych � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTKSPRAWDZIAN IImi¦ i nazwisko:Nr indeksu:Nr grupy:Uwaga! Sprawdzian jest testem wielokrotnego wyboru, gdzie wszystkie mo»liwe kombinacje odpowiedzis¡ dopuszczalne (tj. zarówno wszystkie odpowiedzi poprawne, cz¦±¢ odpowiedzi poprawna jak i brakodpowiedzi poprawnych). Poprawne odpowiedzi nale»y zaznaczy¢, z lewej strony kartki, symbolem �+�.Natomiast symbol �-� jak i brak symbolu przy odpowiedzi oznacza odpowied¹ niepoprawn¡. Pytaniejest uznane za poprawnie rozwi¡zane (tj. +1pkt) wtedy i tylko wtedy gdy wszystkie jego odpowiedzizaznaczone s¡ poprawnie. �yczymy powodzenia ...1. Niech f (n) =
√

n lg n!, wtedy prawd¡ jest, »e:(a) [+] f (n) = O
(

n2
),(b) [+] f (n) = Ω (n

√
n),(c) [+] f (n) = Θ

(

2lg
√

nn lg n
).2. Rozwa»my funkcj¦ f : N → R

+ ∪ {0} postaci f (n) = 2n, wtedy:(a) [+] f (n) = Θ (c · f (n) + 1), gdzie c jest pewn¡ dodatni¡ staª¡,(b) [�] f (n) = O
(

1
n! · f (n)

),(c) [�] f (n) = Ω
(

f (n)
2
).3. Które z poni»szych zda« jest prawdziwe:(a) [+] je»eli f (n) = O (n) i g (n) = O (n), to f (n) + g (n) = O

(

n2
),(b) [+] je»eli f (n) = O

(

n2
) i g (n) = O

(

n2
), to f (n) + g (n) = O

(

n2
),(c) [�] je»eli f (n) = Ω (n) i g (n) = Ω (n), to f (n) + g (n) = Ω

(

n2
).4. Zaªó»my, »e zªo»ono±¢ czasow¡ pewnego algorytmu A okre±la funkcja T (A, n) =

√
n, gdzie n jestrozmiarem danych wej±ciowych. Komputer K wykonuje rozwa»any algorytm dla danych rozmiaru

36 w ci¡gu 12 sekund, tj. TK (A, 36) = 12. St¡d:(a) [�] TK (A, 49) = 16,(b) [�] TK (A, 49) = 18,(c) [+] w ci¡gu 100 sekund komputer K wykona rozwa»any algorytm dla danych wej±ciowychrozmiaru co najwy»ej 2500.5. Rozwa»my nast¦puj¡cy algorytmvoid Algorytm(int n) {Alg1(n);for (i=0;i<n*n;i++) {Alg2(n);}}gdzie Alg1 oraz Alg2 s¡ algorytmami o zªo»ono±ci czasowej odpowiednio T (Alg1n) = O (n lg n!)oraz A (Alg2, n) = Θ (n), W (Alg2, n) = Θ
(

n2
), st¡d:(a) [�] T (Algorytm, n) = Θ

(

n2 lg n!
), 1 Paweª Rembelski



Algorytmy i struktury danych � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTK(b) [+] A (Algorytm, n) = O
(

n2 lg n!
),(c) [+] W (Algorytm, n) = Ω

(

n2 lg n!
).6. Rozwa»my nast¦puj¡cy algorytmint Cos(int n) { // wp: n∈ Nint i=10;while (i≥0) i=i+1;return n; // wk: n∈ N}wtedy:(a) [�] program Cos jest caªkowicie poprawny w strukturze liczb naturalnych,(b) [+] program Cos jest cz¦±ciowo poprawny w strukturze liczb naturalnych,(c) [+] program Cos jest caªkowicie poprawny w strukturze liczb naturalnych przy zaªo»eniu, »eoperator dodawania zde�niujemy jak odejmowanie, tj. + =def −.7. Rozwa»my nast¦puj¡cy algorytmint Cos(int n, int k) {int i=k, wynik=1;while (i≤n) {i=i*k;wynik=wynik+1;}return wynik; // wk: wynik=logkn+1}wtedy:(a) [�] program Cos jest cz¦±ciowo poprawny dla warunku pocz¡tkowego k, n ∈ N,(b) [+] program Cos jest cz¦±ciowo poprawny dla warunku pocz¡tkowego n = kc, dla c ∈ N

+ i
k ∈ N \ {0, 1},(c) [+] program Cos jest caªkowicie poprawny dla warunku pocz¡tkowego n = kc, dla c ∈ N \
{0, 1, 2, . . . , k} i k ∈ N \ {0, 1}.8. Rozwa»my nast¦puj¡cy algorytmint Cos(int n) { // wp: n∈ Nint i=0, s=0;while (i<n) {i=i+1;s=s+i;}return s;}wtedy:(a) [+] niezmiennikiem p¦tli w programie Cos jest formuªa s = i(i+1)

2 ,(b) [�] niezmiennikiem p¦tli w programie Cos jest formuªa s = i(i−1)
2 ,(c) [+] niezmiennikiem p¦tli w programie Cos jest formuªa i ∈ N, a warunkiem ko«cowym s =

n
∑

i=0

i.9. Które ze zda« jest prawdziwe:(a) [�] sprawdzenie, czy dany element nale»y do nieuporz¡dkowanego uniwersum rozmiaru n wy-maga O (
√

n) porówna«,(b) [+] sprawdzenie, czy dany element nale»y do nieuporz¡dkowanego uniwersum rozmiaru √
nwymaga O (n) porówna«, 2 Paweª Rembelski



Algorytmy i struktury danych � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTK(c) [+] koszt czasowy sekwencyjnego algorytmu wyszukania elementu minimalnego w nieuporz¡d-kowanym uniwersum rozmiaru 106 wynosi 106 − 1.10. Rozwa»my algorytm �turniej� dla danych rozmiaru n = 2k, gdzie k ∈ N
+. Które z poni»szychstwierdze« jest zawsze speªnione:(a) [�] koszt budowy drzewa turnieju wynosi dokªadnie n + 1 porówna«,(b) [�] element 2-gi co do wielko±ci �pojedynkowaª si¦� dokªadnie z lg n − 1 elementami,(c) [+] element 1-szy co do wielko±ci �pojedynkowaª si¦� dokªadnie z lg n elementami.11. Rozwa»my iteracyjny algorytm dla problemu min-max i danych rozmiaru n = 2k, gdzie k ∈ N

+,wtedy:(a) [+] algorytm ten jest optymalnym rozwi¡zaniem dla rozwa»anego problemu,(b) [+] zªo»ono±¢ czasow¡ algorytmu mo»na oszacowa¢ przez 3
2n ± c, gdzie c ≤ 3,(c) [+] zªo»ono±¢ pami¦ciowa algorytmu jest rz¦du O (lg n).12. Które ze zda« jest prawdziwe:(a) [�] sprawdzenie algorytmem BinSearch, czy dany element nale»y do nieuporz¡dkowanego uni-wersum rozmiaru n wymaga O (1) porówna«,(b) [+] sprawdzenie algorytmem BinSearch, czy dany element nale»y do uporz¡dkowanego uni-wersum rozmiaru n wymaga O (lg n) porówna«,(c) [+] koszt czasowy algorytmu BinSearch dla poprawnych danych rozmiaru 1111 wynosi conajwy»ej 12 porówna«.13. Zaªó»my, »e pewien algorytm Alg dla danych wej±ciowych rozmiaru n skªada si¦ z dwóch cz¦±ci:

• √
n-krotne wyszukanie elementu minimalnego metod¡ sekwencyjn¡,

• lg n-krotne wyszukanie elementu minimalnego algorytmem Hoare'a.Które z oszacowa« jest poprawne:(a) [+] A (Alg, n) = Ω (n
√

n),(b) [�] W (Alg, n) = O (n
√

n lg n),(c) [+] S (Alg, n) = Θ (1).14. Który z poni»szych ci¡gów jest poprawnym rezultatem wykonania procedury Split dla danych wej-±ciowych
4, 7, 9, 11, 3, 5, 2,(a) [�] 4,2,3,11,9,5,7,(b) [�] 2,3,4,5,7,9,11,(c) [+] 3,2,4,11,9,5,7.15. Rozwa»my wyszukiwanie elementu n-tego co do wielko±ci, w n-elementowej uporz¡dkowanej rosn¡cotablicy wej±ciowej, przy zastosowaniu algorytmu Hoare'a z procedur¡ podziaªu zgodn¡ z metod¡Partition, wtedy:(a) [�] zªo»ono±¢ czasow¡ rozwi¡zania w tym przypadku szacujemy przez O (1),(b) [�] zªo»ono±¢ czasow¡ rozwi¡zania w tym przypadku szacujemy przez O (n),(c) [+] zªo»ono±¢ czasow¡ rozwi¡zania w tym przypadku szacujemy przez O

(

n2
).16. Prowadz¡cy zaj¦cia ¢wiczeniowe z ASD jest:(a) lewor¦czny,(b) prawor¦czny,(c) nie wiem, ale z dokªadno±ci¡ do notacji Θ (1) u»ywa jednej r¦ki.3 Paweª Rembelski


