	Hierarchia pamięci:

- pamięć rejestru (pamięć najbliżej procesora)

- pamięć kieszeniowa (podręczna lub Cache)

- pamięć operacyjna (pamięć RAM)

- pamięć masowa (dyski)

- pamięć zewnętrzna (CD, taśmy)

Parametry:

- czas dostępu

- czas cyklu

- czas transmisji


	Parametry pamięci:

- pojemność

- szybkość

- koszt

- pobór mocy

Rozkazy procesów:

- przesłań

- arytmetyczno-logiczne

- sterujące (skoki)

- wejścia-wyjścia




Pamięci półprzewodnikowe:

	ROM:
- ROM (ang. Read-Only Memory - pamięć tylko do odczytu)
- PROM (ang. Programmable ROM) - pamięć która może zostać zaprogramowana
- EPROM (ang. Erasable Programmable ROM) - pamięć, do której zaprogramowania potrzebne jest specjalne urządzenie, zwane programatorem PROM, kasowana przez naświetlanie ultrafioletem
- EEPROM (ang. Electrically Erasable Programmable ROM) - pamięć kasowalna i programowalna elektrycznie)
- FLASH (kasowanie, a co za tym idzie także zapisywanie odbywa się tylko dla określonej dla danego typu liczby komórek pamięci jednocześnie podczas jednej operacji programowania.
- NVRAM (ang. Non-Volatile Random Access Memory) – rodzaj pamięci komputerowej, który nie traci zawartych w sobie informacji po zaniku zasilania. Jest używany w systemach komputerowych głównie do przechowywania ustawień (np. BIOS) i informacji, które muszą być trwałe.
	RAM: (ang. Random Access Memory) - jest to podstawowy rodzaj pamięci cyfrowej zwany też pamięcią użytkownika lub pamięcią o dostępie swobodnym
- statyczne SRAM (ang. Static Random Access Memory), statyczna pamięć RAM – typ pamięci półprzewodnikowej stosowanej w komputerach.
- dynamiczne DRAM (ang. Dynamic Random Access Memory) – rodzaj pamięci o dostępie swobodnym stosowanej w komputerach jako pamięć operacyjną, która przechowuje każdy bit danych w oddzielnym kondensatorze
- synchroniczne
- dynamiczne SDRAM (ang. Synchronous Dynamic Random Access Memory) – rodzaj pamięci o dostępie swobodnym wykorzystywana m.in. w komputerach jako pamięć operacyjna


Mikroprocesory wykonują siedem różnych cykli maszynowych:

· cykl pobrania rozkazu (specjalny cykl odczytu pamięci),

· cykl odczytu pamięci,

· cykl zapisu pamięci,

· cykl odczytu portu (urządzenia zewnętrznego),

· cykl zapisu portu (urządzenia zewnętrznego),

· cykl zatrzymania pracy procesora,

· cykl potwierdzenia przyjęcia przerwania INTA.

	Wyjściowe sygnały sterujące mikroprocesora Z-80:

· M1 - sygnał wskazujący na cykl pobrania rozkazu,

· [image: image1.png]


- sygnał wskazujący na cykl odczytu albo pamięci albo portu,

· [image: image2.png]WR



- sygnał wskazujący na cykl zapisu albo pamięci albo portu,

· [image: image3.png]


- sygnał wskazujący, że cykl dotyczy pamięci,
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- sygnał wskazujący, że cykl dotyczy portu.
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Przerwanie (IRQ - Interrupt ReQuest) – sygnał powodujący zmianę przepływu sterowania, niezależnie od aktualnie wykonywanego programu. Pojawienie się przerwania powoduje wstrzymanie aktualnie wykonywanego programu i wykonanie przez procesor kodu procedury obsługi przerwania

Przerwania dzielą się na dwie grupy:

1. Sprzętowe:

- Zewnętrzne – sygnał przerwania pochodzi z zewnętrznego układu obsługującego przerwania sprzętowe; przerwania te służą do komunikacji z urządzeniami zewnętrznymi, np. z klawiaturą, napędami dysków itp. 

- Wewnętrzne, nazywane wyjątkami (ang. exceptions) – zgłaszane przez procesor dla sygnalizowania sytuacji wyjątkowych (np. dzielenie przez zero);

2. Programowe – z kodu programu wywoływana jest procedura obsługi przerwania; najczęściej wykorzystywane do komunikacji z systemem operacyjnym, który w procedurze obsługi przerwania umieszcza kod wywołujący odpowiednie funkcje systemowe w zależności od zawartości rejestrów ustawionych przez program wywołujący, lub oprogramowaniem wbudowanym jak procedury BIOS lub firmware.
Do typowych rozkazów wykonywanych przez procesor należą:

· kopiowanie danych 

· z pamięci do rejestru

· z rejestru do pamięci

· z pamięci do pamięci (niektóre procesory)

· (podział ze względu na sposób adresowania danych)

· działania arytmetyczne 

· dodawanie

· odejmowanie

· porównywanie dwóch liczb

· dodawanie i odejmowanie jedności

· zmiana znaku liczby

· działania na bitach 

· iloczyn logiczny - AND
· suma logiczna - OR
· suma modulo 2 (różnica symetryczna) - XOR
· negacja - NOT
· przesunięcie bitów w lewo lub prawo

· skoki 

· bezwarunkowe

· warunkowe

	Tansmisja równoległa - polega na przesyłaniu wszystkich pól słowa danych jednocześnie. Ze względu na fakt, że sprzęt komputerowy w naturalny sposób wspiera taki sposób wprowadzania/wyprowadzania danych, transmisja równoległa jest bardzo popularna. Dzięki zrównolegleniu przesyłu danych, uzyskujemy znaczny przyrost prędkości przesyłu.
Udogodnienia te wiążą się jednak z faktem konieczności stosowania łącza 9-przewodowego, nieodzownego przy tego rodzaju transmisji.
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	Transmisja szeregowa - polega na sekwencyjnym przesyłaniu danych [bit po bicie ]. Należy zaznaczyć, że informacja wprowadzana jest do rejestru przesuwnego styku szeregowego, który bit po bicie wysyła ją na wyjście układu.
Zaletą tego rodzaju transmisji jest możliwość przesyłu danych na dużo większą odległość niż w przypadku transmisji równoległej,
a przy tym konieczne są jedynie dwa przewody do transmisji [jednostronnej] sygnału. Wadą tej techniki jest na pewno fakt, że transmisja odbywa się znacznie wolniej oraz to, że styki szeregowe wymagają większej złożoności obwodów wewnętrznych. Transmisja szeregowa jest to jeden z najtańszych sposobów przesyłania danych cyfrowych na niewielkie odległości (np. między dwoma stacjami komputerowymi PC)
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Stosowane są trzy podstawowe typy transmisji, są to: 

SIMPLEX – jest to transmisja realizowana w jednym kierunku 

HALFDUPLEX – jest to transmisja realizowana w obu kierunkach ale nie jednocześnie , dane mogą być przesyłane w jednym kierunku a następnie w drugim 

FUL-DUPLEX (half-duplex) – jest to transmisja w obu kierunkach. Transmisja duplexowa, może być realizowana poprzez zastosowanie oddzielnej pary przewodów dla każdego z kierunków, bądź poprzez wydzielenie niezależnych kanałów transmisyjnych w ramach tego samego medium. 

Zatem znak A wysyłany w sposób szeregowy ,,wyglądać'' będzie tak: 

1    _       __

0 __| |_____|  |

  SP 1 00000 1T

Na powyższym schemacie użyto oznaczeń: 

S bit startu

P bit parzystości, 

T bit stopu.

