Przetwarzanie mobilne 1 komunikacja
ruchoma



1) Temat projektu

Zaimplementowa¢ symulator zdarzen dyskretnych. Kazda stacja bazowa posiada identyczna
liczbg przydzielonych kanatow. Abonenci poruszaja si¢ w sieci zgodnie z modelem ,,wybuchu”.
Prawdopodobienstwo rozpoczgcia rozmowy przez abonenta w jednostce czasu wynosi p 1 jest
zgodne z rozkladem Poissona. Dlugo$¢ trwania rozméw jest zmienna losowa o rozktadzie
normalnym. Policzy¢ w jakim stopniu wykorzystywane sa wszystkie kanaty.

2) Zatozenia poczatkowe

Zaktadam, ze zaimplementowany model sieci komoérkowej nie uwzglednia mozliwosci
zapozyczania kanatéw od innych komorek, a stopien wykorzystania kanatow bedzie wyrazony jako
wartos¢ procentowa.

3) Opis dziatania aplikacji
Aplikacja zostata zaimplementowana w $rodowisku Java. Aby ja uruchomi¢ nalezy z wiersza

polecen uzy¢ komendy ,java -jar Symulacja.jar”. Archiwum Symulacja.jar zawiera takze kod
zrédtowy programu (katalog ,,src”).
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Rysunek 1: Interfejs graficzny aplikacji
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Rysunek 2: Interfejs graficzny aplikacji
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Rysunek 3: Interfejs graficzny aplikacji




Rysunki nr 1, 2 i1 3 przedstawiaja interfejs graficzny aplikacji. Po lewej stronie okna znajduje sig
panel z danymi wejsciowymi. Domys$lnie wartosci kazdego parametru sa juz wypelnione, ale
uzytkownik moze je zmieni¢. W sktad tych parametrow wchodza:

rozmiar sieci NxN — gdzie N jest liczba naturalng z przedziatu [1; 50]

liczba kanalow w komorce — musi by¢ liczba naturalna dodatnia

liczba abonentéw — okresla ilo§¢ abonentéw znajdujacych si¢ w sieci, parametr ten musi
by¢ liczba naturalna dodatnia

prawdopodobienstwo — prawdopodobienstwo rozpoczgcia rozmowy prze abonenta w
jednostce czasu, warto$¢ tego parametru musi by¢ z przedziatu [0; 1]

ilos¢ krokow czasowych — to liczba iteracji jaka musi wykona¢ aplikacja aby zakonczy¢
symulacje. Warto$¢ ta powinna by¢ liczba naturalna.

warto$¢ ziarna — w przypadku, gdy uzytkownik wybierze opcj¢ ustawienia ziarna dla
generatora liczb,

Srednia — jest parametrem rozkladu normalnego

odchylenie standardowe — jest rOwniez parametrem rozktadu normalnego

Po prawej stronie okna aplikacji znajduje si¢ panel z zakladami:

zakladka rysunek — przedstawia graficzne rozmieszczenie abonentow w sieci. Niebieskie
punkty odpowiadaja abonentom rozmawiajacym, a czerwone nierozmawiajacym.

zakladka wykres — przedstawia wykres ilustrujacy stopien wykorzystania kanatow w sieci
(w %) w zaleznosci od kroku czasowego symulacji.

zakladka dane — zawiera pole tekstowe z informacjami o danych wejSciowych, o tym jak w
zmieniala si¢ liczba abonentoéw rozmawiajacych i stopien wykorzystania kanalow w kazdej
jednostce czasu trwania symulacji

4) Testy

Ponizej przedstawitem kilka przyktadowych wynikéw z dzialania zaimplementowanej aplikacji

4.1) Test 1

Dane wejs$ciowe:

rozmiar sieci NxN: 5

liczba kanalow w komoérce: 10
liczba abonentow: 200
prawdopodobienstwo: 0.1
ilos¢ krokow czasowych: 100
wartos¢ ziarna: 20

Srednia: 7

odchylenie standardowe: 4

Przy tak ustawionych danych wej$ciowych otrzymatem nastepujace wynik:
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Rysunek 4: Rozmieszczenie abonentow w sieci
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Rysunek 5: Stopien wykorzystania kanatow w sieci

Stopien wykorzystania kanalow w ostatniej iteracji wyniost 40%.



4.2) Test 2

Dane wejsciowe:
* rozmiar sieci NxN: 15
* liczba kanalow w komorce: 20
* liczba abonentow: 5000
* prawdopodobienstwo: 0.3
* ilo$¢ krokow czasowych: 100
e warto$¢ ziarna: 20
* S$rednia: 7
* odchylenie standardowe: 4

Przy tak ustawionych danych wejsciowych otrzymalem nastepujace wynik:
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Rysunek 7: Stopien wykorzystania kanatow w sieci
Stopien wykorzystania kanalow w ostatniej iteracji wyniost 78,62%.

4.3) Test 3

Dane wejsciowe:
* rozmiar sieci NxN: 25
* liczba kanalow w komorce: 50
* liczba abonentow: 100000
* prawdopodobienstwo: 0.5
* ilos¢ krokow czasowych: 130
* warto$¢ ziarna: 20
* S$rednia: 7
* odchylenie standardowe: 4
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Rysunek 8: Rozmieszczenie abonentow w sieci
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Rysunek 9: Stopien wykorzystania kanatow w sieci

Stopien wykorzystania kanatéw w ostatniej iteracji wyniost 100%.



4.4) Wnioski z przeprowadzonych testow

Prawidlowo zaimplementowana aplikacja rozwiazujaca postawiony problem powinna
charakteryzowac si¢ tym, Ze stopien wykorzystania kanatow powinien rosna¢ od pierwszej iteracji
do momentu kiedy ilo$¢ abonentéw we wszystkich komoérkach bedzie zblizona.

Analizujac dane otrzymane z powyzszych testow mogg stwierdzi¢, ze warunek ten zostat spetniony.
Ponadto mozna zauwazy¢ takze, ze stosunek iloczyny rozmiaru sieci i liczby kanatow w komorce
do ogodlnej liczy abonentéw w sieci istotnie wplywa na warto$¢ wykorzystania kanatow. Wystepuje
tutaj zaleznos$¢ proporcjonalna.



