Przetwarzanie mobilne i komunikacja
ruchoma



1. Temat projektu

Zaimplementowa¢ symulator zdarzen dyskretnych. Kazda stacja bazowa posiada
identyczna liczbe przydzielonych kanatéw. Abonenci poruszaja si¢ w sieci zgodnie z modelem
hybrydowym tzn. uwzgledniajacym model ,,wybuchu” 1 stacjonarny. Prawdopodobienstwo
rozpoczecia rozmowy przez abonenta w jednostce czasu wynosi p 1 jest zgodne z rozkladem
Poissona. Dlugos¢ trwania rozmoéw jest zmienna losowa o rozkladzie normalnym. Rozwiazaé
problem braku wolnych kanatow poprzez zapozyczenie borrowing first available. Policzy¢ s$rednia
liczbg zablokowanych abonentow.
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— Liczba zablkowarych abonentow

— Sredania liczha zablkowanych abonentow w syrmulacii

llustracja 1: Okno glowne programu
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Hlustracja 2: Okno wizulalizacji

Parametry programu:

rozmiar sieci — rozmiar sieci N, sie¢ zawiera NxN komorek (w przedzialel..21)

ilo$¢ iteracji — ilo$¢ krokdw czasowych trwania symulacji (w przedziale 1..1000);

liczba kanatow — liczba kanatow jaka jest przypisana do kazdej komorki
prawdopodobienstwo rozpoczecia rozmowy — prawdopodobienstwo rozpoczecia rozmowy
przez abonenta (w przedziale 0..1)

liczba ab stacjonarnych — ilo$¢ abonentow w modelu stacjonarnym (w przedziale 0..10000)
liczba abonentéw wybuchu — ilo§¢ abonentow w modelu wybuchu (w przedziale 0..40000)
komorka startowa wybuchu — komorka z ktorej abonenci rozchodza si¢ w modelu wybuchu
odchylenie standardowe — parametr rozktadu normalnego

$rednia — parametr rozktadu normalnego

generator liczb pseudolosowych — z ziarnem, bez ziarna



3. Testy symulatora sieci komorkowe;j

a) zmiana rozmiaru sieci
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Rysunek 1: Rozmiar sieci rowny 20 na 20
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Rysunek 2: Rozmiar sieci rowny 4na 4
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Whioski:

Rozmiar sieci ma wplyw na $rednia liczbg zablokowanych abonentow. Gdy rozmiar
sieci jest niewielki ilo§¢ zablokowanych abonentow jest duza i utrzymuje si¢ na podobnym
poziomie we wszystkich iteracjach. Zwigkszajac rozmiar sieci liczba zablokowanych abonentéw
zmniejsza sig. Jest to zwigzane z modelem sieci (przewaga modelu wybuchu). Abonenci w modelu
wybuchu na poczatku znajduja si¢ w jednej komorce, nastegpnie przechodza do pozostatych
komorek i1 jednoczes$nie spada ilos¢ zablokowanych abonentow.

Wigksza sie¢ to réwniez wigksza ilo§¢ kanalow przeznaczona na rozmowy
dla abonentow.

Max liczba rozmawiajacych = liczba_kanatéw*rozmiar_sieci’2;
W przypadku sieci duzych rozmiarow, gdy ilos¢ wszystkich kanalow w sieci jest wigksza od 1los¢
zablokowanych abonentdéw to spada do 0.

b) liczba kanalow
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Rysunek 3: Liczba kanatlow rowna 4
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Rysunek 4: Liczba kanatow rowna 20

Whioski:

Liczba kanatow w komorce ma wptyw na $rednio liczbg zablokowanych abonentow.
Gdy liczba kanaloéw jest mata to poczatkowo liczba zablokowanych abonentéw spada, a pozniej
utrzymuje si¢ na podobnym poziomie (ulega nieznacznym odchyleniom). Natomiast gdy liczba
kanatow jest duza (tfaczna suma kanaléw w sieci jest wigksza od ilo$ci abonentéw) to srednia liczba
zablokowanych abonentow jest mata. Na poczatku liczba zablokowanych abonentow jest duza,
nastepnie abonenci rozchodza si¢ do pozostalych komorek, liczba zablokowanych spada do 0 1 ten
stan utrzymuje si¢ do konca dziatania symulacji.



¢) prawdopodobienstwo rozpoczecia rozmowy
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Rysunek 5: Prawdopodobienstwo rozpoczecia rozmowy rowne 1
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Rysunek 6: Prawdopodobienstwo rozmowy rowne 0.1




Whioski:

Przy duzym prawdopodobienstwie rozpoczecia rozmowy $rednia liczba zablokowanych
abonentéow jest duza. W przypadku matego prawdopodobienstwa rozpoczgcia rozmowy Srednia
ilo§¢ zablokowanych abonentéw jest mniejsza.

Na obu wykresach mozna zauwazy¢ elementy wspolne. Poczatkowo liczba
zablokowanych abonentow jest duza, nastgpnie spada i utrzymuje podobny poziom. W przypadku
duzego prawdopodobienstwa rozpoczg¢cia rozmowy wszystkie kanaly sa zajete juz w poczatkowych
krokach czasowych, dlatego ilo§¢ zablokowanych abonentéw utrzymuje si¢ na podobnym poziomie
Gdy prawdopodobienstwo jest mate odchylenia zablokowanych abonentow w kolejnych krokach
czasowych jest duze.

d) zmiana liczy abonentéw wybuchu i stacjonarnych
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Rysunek 7: Duza liczba abonentow wybuchu, mala abonentow stacjonarnych
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Rysunek 8: Duza liczba abonentow stacjonarnych, mata liczba abonentow wybuchu

Whioski:

W przypadku przewagi modelu wybuchu nad stacjonarnym, liczba zablokowanych
abonentow zmniejsza si¢ wraz z kolejnymi iteracjami do pewnego poziomu, a nast¢pnie ulega
niewielkim odchyleniom. Jest to spowodowane tym, ze wraz z kolejnymi iteracjami abonenci
rozchodza sig po calej sieci.

W przypadku przewagi modelu stacjonarnego nad modelem wybuchu w pierwszej
iteracji abonenci znajduja si¢ w calej sieci. Przez wigkszo$¢ trwania symulacji liczba
zablokowanych abonentoOw nie zmienia si¢. Jest to spowodowane tym, ze abonenci nie zmieniaja
swojego potozenia.



e) parametry rozkladu normalnego
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Rysunek 9: Parametr rozkladu normalnego srednia rowny 2
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Rysunek 10: Parametr rozkiadu normalnego srednia rowny 50



Whioski:

Parametr rozkladu normalnego ma wplyw na $rednio ilo§¢ zablokowanych abonentéw w
przypadku, gdy ilo$¢ abonentow jest wigksza od ilosci kanatow. Gdy warto$¢ srednia jest mniejsza
to $rednia ilo§¢ zablokowanych abonentéw jest mniejsza. Jest tak dlatego, Ze abonenci rozmawiaja
krécej.



