Badanie zgodnosci z okreSlonym rozkladem

Hy : Cecha X ma rozklad F

F' jest dowolnym rozktadem prawdopodobienstwa

Test chi—kwadrat zgodnosci

F' jest rozkladem cigglym

Test Kolmogorowa

F' jest rozktadem normalnym

Test Shapiro—Wilka
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Test Chi—kwadrat zgodnosci
(poziom istotnosci «)

Klasa Liczebnosé
1 1
2 (D)
k ng

Statystyka testowa

t\2
2 (n; — nz)
Xemp T nt
1=1 ¢
k
t N t N _ )
nz' - pia — nza
1=1

pt = Pp{X przyjeta wartoé¢ z klasy i}

Warto$é krytyczna x?(a;k —u — 1) (u jest liczba
nieznanych parametrow hipotetycznego rozktadu F)

Whiosek. Jezeli x2,,,, > x*(o; k—u—1), to hipoteze
Hy odrzucamy
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Przyktad. Pracodawca przypuszcza, ze liczba pra-
cownikéw nieobecnych w rézne dni tygodnia nie jest
taka sama. W tym celu w ciagu pewengo okresu
czasu zebrat nastepujace dane

Dzien n;

Poniedziatek 200
Wtorek 160
Sroda 140
Czwartek 140
Pigtek 100

Populacja:

Cecha X:

dzien nieobecnosci pracownika

Zalozenie:
cecha przyjmuje wartosci bedace nazwami dni tygo-
dnia (cecha jakosciowa)
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Formalizacja:

Liczbe pracownikéw nieobecnych w kolejne dni ty-
godnia mozna przedstawi¢ jako odesetek zatogi. Od-
setki te mozna interpretowac jako prawdopodobien-
stwo nieobecnosci pracownika w danym dniu tygo-
dnia. Jezeli ilo$¢ pracownikéw nieobecnych w ko-
lejne dni tygodnia jest ,mniej wiecej” taka sama, to
mozna ten fakt sformalizowaé jako identyczne praw-
dopodobienstwo nieobecnosci pracownika w poszcze-
gbélne dni tygodnia. Tak wiec, weryfikowana bedzie
hipoteza

] Pon Witk Sro Czw Ptk
Hg : X ma rozktad /5 1/5 1/5 1/5 1/5

Technika statystyczna:
test chi-kwadrat zgodnosci
poziom istotnosci a = 0.05
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Obliczenia

Dzien n; Dy nt (n;—nt)?/nt
Poniedziatek | 200 | 1/5 | 148 | (200-18)% g 970
Wtorek 160 | 1/5 | 148 | (60-148%_  g73
Sroda 140 | 1/5 | 148 | (40-149%_ 439
Czwartek 140 | 1/5 | 148 | (40-149%_ ¢ 439
Pigtek 100 | 1/5 | 148 | (00-148)° 45 676
740 Xemp=35-676

Wartosé krytyczna

ok —u—1) = x2(0.05;5 — 0 — 1) = 9.4877

Odpowiedz: hipoteze odrzucamy

Whniosek:

Odrzucamy hipoteze o rownomiernym rozktadzie
nieobecnosci w tygodniu. Zatem przypuszczenie pra-
codawcy mozna uznac¢ za uzasadnione
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Przyklad. Na pewnej uczelni badano strukture mie-
siecznych dochodéw (na glowe) w rodzinach studen-
tow. W tym celu wylosowano grupe 192 studentéow
1 zanotowano miesieczne dochody w ich rodzinach.
Uzyskano nastepujace wyniki (w setkach ztotych):

ZT; Tit1 n;
ponizej 6 6
6 7 11
7 8 18
8 9 27
9 10 32

10 11 35

11 12 24

12 13 20

13 14 13

powyzej 14 6

Czy mozna, ze rozkladéw dochodéw w rodzinach
studenckich jest normalny?
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Populacja:
studenci pewnej uczelni

Cecha X:
miesieczne dochody na gtowe w rodzinach studentéw

Zalozenie:
cecha ciagla

Formalizacja:

Hy : Cecha X ma rozklad normalny N(u,o0?)

Technika statystyczna:
test chi-kwadrat zgodnosci
poziom istotnosci a = 0.05

Obliczenia

Szereg ma k = 10 klas

Do catkowitego okreslenia hipotetycznego rozktadu
brakuje dwoch parametréw, czyli u = 2

Wartos¢ krytyczna

Y2 (a;k—u—1) =x?(0.05;10 — 2 — 1) = 14.0671
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Wyznaczenie wartosci statystyki x2,,

Wyznaczenie prawdopodobienstw teoretycznych

p§:P{£U¢<X<ZIZ‘Z'_|_1}:F (xi—i_l — lu) —F (ﬂ)

o 0

7 proby wyznaczamy T = 10.09, s? = 4.81

S S

p=F (T p (B 5F) = Flan)-Fla)

Tq Tit1 Zi Zit1 F(zi) F(zit1) py
ponizej 6 —00 —1.82 0.0000 0.0344 0.0344
6 7 —1.82 —1.36 0.0344 0.0869 0.0525
7 8 —1.36 —0.91 0.0869 0.1814 0.0943
8 9 —0.91 —-0.45 0.1814 0.3264 0.1450
9 10 —0.45 0.00 0.3264 0.5000 0.1736
10 11 0.00 0.45 0.5000 0.6736 0.1736
11 12 0.45 0.91 0.6736 0.8186 0.1450
12 13 0.91 1.36 0.8186 0.9131 0.0943
13 14 1.36 1.82 0.9131 0.9656 0.0525

powyzej 14 1.82 co 0.9656 1.0000 0.0344

WZ_WSEI_Statystyka 125



Wyznaczenie wartosci statystyki testowe;j

T Ti41 ni p; n; (ni—nj)?/n;
ponizej 6 6 0.0344 6.53 0.36
6 7 11 0.0525 10.18 0.07
7 8 18 0.0943 18.05 0.00
8 9 27 0.1450 27.84 0.02
9 10 32 0.1736 33.41 0.06
10 11 35 0.1736 33.41 0.08
11 12 24 0.1450 27.84 0.53
12 13 20 0.0943 18.05 0.21
13 14 13 0.0525 10.18 0.78
powyzej 14 6 0.0344 6.53 0.03
192 2.14

Odpowiedz. Nie odrzucamy hipotezy

Whniosek. Mozemy uznaé, ze miesieczne dochody

na gtowe w rodzinach studentéw majg rozktad nor-
malny N (10.09,4.81)
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