Zadanie 1.
Ho: 1y = 1,

Ha: oy >

Poziom istotno$ci a = 0,05

Obie proby sa liczne. Do weryfikacji hipotezy zerowej stosujemy statystyke:

.
Z= 2 y2
S, 52
nl n2

ktora — przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy Ho — ma rozktad normalny N(O; 1).

U nas:

ny =120 n, =100

X =450 y =420

s; =150 s =120

A zatem:

7 450-420
1507 N 120°
120 100
Z =1,648

Zbiorem krytycznym — wobec przyjetej postaci hipotezy alternatywne;j jest przedziat:
C={z:z>27,,}=(z,,;+»)
Z) , = Zyes =1,6449
Wobec tego:
C =(1,6449; + o)
Jak wida¢:
ZeC
Na poziomie istotnosci 0,05 odrzucamy hipotezg zerowa na korzy$¢ alternatywne;j.
Wyniki uzyskane na podstawie proby pozwalaja twierdzi¢, ze przecigtne miesi¢czne

oplaty za mieszkanie w Warszawie sa wyzsze niz w Lodzi.



Zadanie 2.
Ho: 1y = 1,

Hai oy <

Poziom istotno$ci o = 0,01

W tym przypadku znamy odchylenia standardowe w obu populacjach. Statystyka testowa

wyraza si¢ wzorem:

X —
Z= 2 : 2
O o)
1, %2
n n

Przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy Hy statystyka ta ma rozktad normalny N(0; 1).

U nas:

n; =30 n, =35

)_( = 9,9 y :1617

01=4,9 o,=1,0

Obliczamy:

7 _ 9,9-16,7
49% 7°
+7
30 35
Z =-4584

Zbiorem krytycznym — wobec przyjetej postaci hipotezy alternatywnej jest przedziat:
C={z:2<-7, }=(o; -7,
2, , = Zyge = 2,3263
Wobec tego:
C =(-o0;—2,3263)

Jak wida¢:

ZeC



Na poziomie istotnosci 0,01 odrzucamy hipotez¢ zerowa na korzys$¢ alternatywne;.
Wyniki uzyskane na podstawie proby pozwalaja twierdzi¢, ze sredni poziom otowiu we
krwi osob (kobiet) mieszkajacych przy trasach szybkiego ruchu jest wyzsze niz u oséb

(kobiet) mieszkajacych z dala od takich tras.

Zadanie 3.
Ho! pp =, —p1, =0
Hal pp =y — 11, >0

Poziom istotno$ci o = 0,01

W zadaniu mamy do czynienia z probami zaleznymi. Zadanie jest wigc tozsame
z weryfikacja hipotezy o wartosci oczekiwanej jednaj zmiennej d;=X;—Y;. Proba
pochodzi z populacji o rozktadzie normalnym i nieznanym odchyleniu standardowym,

a zatem do weryfikacji hipotezy wykorzystamy statystyke:
-9 . n
Sp

Przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy Hy statystyka ta ma rozktad t-Studenta o (n-1)
stopniach swobody.

Obliczamy zatem $rednia arytmetyczng zmiennej d;.

Xi Vi di
55 45 1,0
6,0 6,0 0,0
7,0 6,0 1,0
45 4.0 0,5
55 5,0 0,5

- 1 3,0
d==-d =——=0,6
n Z 5

n
i
i=1

5 —
sZ =%~Z(di —-d)®>=0.175 => S, = 041833
i=1
06 5= 3,207135

~0,41833



Zbiorem krytycznym — wobec przyjectej postaci hipotezy alternatywnej jest przedziat:
C= <tf__;; + oo)

t =tgq =3,747

1o
Wobec tego:
C =(3,747; + o)
Jak wida¢:
T ¢C

Na poziomie istotnosci 0,01 nie odrzucamy hipotezg zerowej.
Wyniki uzyskane na podstawie proby nie pozwalaja twierdzi¢, ze przecigtny czas

wykonania zabiegu nowa metoda jest krotszy od czasu wykonania zabiegu stara metoda.

Zadanie 4.

Ho: p=0,35

Hi: p=#0,35

Poziom istotnosci o = 0,02.

Do weryfikacji uzyjemy statystyki testowej:

A

Z= p_pO

f po(]-_ po)
n

Przy zalozeniu prawdziwosci hipotezy Hy statystyka ta ma rozktad normalny N(O; 1).

U nas: n =1600

~ 1600-1000
P 1600
p=0,375
Zatem:
7 = 0375 -035 = 2,09657
0,35-0,65
1600

Zbiorem krytycznym — wobec przyjetej postaci hipotezy alternatywnej jest przedziat:
c=1{z: 2| > Z, i)



Unasl-a/2=0,99
Z) 412 = Zpge = 2,326
Wobec tego:
C=(-0,-2326) U (2326+x)
Jak wida¢:
Z¢C
Na poziomie istotno$ci 0,02 stwierdzamy brak podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej.

Uzyskane na podstawie proby wyniki nie daja podstaw do stwierdzenia, by spodziewana

frekwencja miata by¢ istotnie r6zna od 35%.



