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Geneza obiektowosci

Obszary oddzialywania obiektowosci:

= obiektowe metodyki
= obiektowe jezyki programowania
= obiektowe bazy danych

Przeszkody dla obiektowosci

Podstawowe zasady obiektowosci:

= obiekt

= tozsamos¢ obiektu
= hermetyzacja

= klasa

= dziedziczenie

= polimorfizm
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[image: image3.png]Geneza obiektowosci

Obiektowo$é jest nowa ideologia, ktdra wynika z zaobserwowanych wad istniejacego
$wiata 1 podaje jaka$ recepte, jak te wady usunaé, a wiec przede wszystkim stara sig o
uzyskanie jak najmniejszej luki pomiedzy mysleniem o rzeczywistodci (dziedzinie
problemowej) a mysleniem o danychi procesach, ktore zachodza na danych.
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W modelu relacyjnym model pojeciowy stara si¢ odwzorowaé $wiat rzeczywisty,
lecz jest ograniczony dostepna baza implementacyjna. W rezultacie, schemat struktury
danych gubi semantyke danych. Model obiektowy podtrzymuje te zgodnosci,
przyblizajac semantyke danych do §wiata rzeczywistego.
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Jezyki programowania operujace
na zlozonych strukturach danych,
wprowadzajace klasy, metody,
dziedziczenie 1 hermetyzacje
(Simula 67, Smalltalk).

Skierowanie uwagi
ludzkie w
tworzeniu oprogramowania.

na czynniki

‘Wspolczesne
irodia
obiektowosci

Metodyki projektowania
oprogramowania, od poczatku
bazujace na  wyrdznianiu
obiektéw i ich Kklas w
otaczajacej nas rzeczywistosgci.

Bazy danych, od poczatku bazujace
na obiektach (IMS, CODASYL).
Krytyka wad relacyjnego modelu
baz danych.
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¥ Metodyki analizy i projektowania SI (Rumbaugh, Booch, Jacobson,
Yourdon,...) i oparte o nie narzedzia CASE. Najbardziej istotna zmiana w
stosunku do metodyk wykorzystujacych model encja-zwiazek to mozliwos§é
zwigzania z obiektami operacji, ktére mozna na nich wykonywag.

¥ Jezyki programowania (Smalltalk, C++, Java, Eiffel,...)
Klasy, dziedziczenie, hermetyzacja, metody, pézne wiazanie.

¥ Bazy danych i sklady trwalych obiektow
(standard ODMG- 2.0, ObjectStore, O2, Poet, Versant, ...)
Przeniesienie obiektowych technologii programowania na grunt baz danych.

¥ Wspoldzialanie systeméw heterogenicznych (OMG CORBA,OLE/DCOM/ActiveX)
Obiekty 1 klasy jako podstawa wymiany informacji pomiedzy systemami.

¥ Wizyjne $rodowiska programistyczne (Smalltalk, CA OpenRoad, IBM
VisualAge,...) Przeniesienie technik obiektowych do programowania wizyjnego.

¥ Inne: biblioteki oprogramowania, grafika, miary i oceny oprogramowania, re-
inzynieria biznesu (BPR)
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Smalltalk  Jezyk zrobiony w latach 1976-83 w Xerox Palo Alto Research Center w
Kalifornii. Zawiera klasy, podklasy, wirtualne funkcje, przesylanie
komunikatéw, meta-klasy. Wszystko jest tu obiektem, a w szczegdlnosci
liczby i klasy. Istota sukcesu Smalltalk’a jest to, ze nie jest on tylko
jezykiem, ale takze mocnym  zintegrowanym  $rodowiskiem
programistycznym z doskonalym interfejsem okienkowym. Prostota,
mozliwo$¢ szybkich dynamicznych zmian, elastyczna natura Smalltalk’a
uczynita go doskonalym narzedziem do szybkiego tworzenia prototypéw.
Mniej sa znane przemyslowe aplikacje na duza skale.

C+H Jezyk hybrydowy, pochodna jezyka C. Laczy wilasnosci C niskiego
poziomu, takie jak arytmetyka wskaznikéw, z konstrukcjami wysokiego
poziomu, takimi jak klasy, podklasy, hermetyzacja, funkcje wirtualne.
(Eklektyczna natura C++ jest przedmiotem krytyki.) Duze zastosowania
na skale przemystowa. Jednoczeénie, jest on krytykowany z powodu
wolnego tworzenia aplikacji, stabej przenaszalnosci, duzego ryzyka
wadliwego dziatania programéw.
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Java Mieszanina C++, Smalltalk’a i Objective-C, z obcigeiem wlasnogci niskiego
poziomu. Jezyk pomyslany jako narzedzie do programowania stron Webu
(jedno z zastosowari). Istotna wlasnoécia Java jest to, ze programy
kompiluje sie¢ nie do poziomu kodu maszynowego, a do poziomu
znakowego  jezyka  posredniego, interpretowanego nastepnie za
posrednictwem maszyny wirtualnej. Daje to efekt duzej przenaszalnosci
programéw oraz zwigkszenia bezpieczefistwa (security), co jest szczegdlnie
istotne w §rodowiskach rozproszonych, takich jak np. Internet.
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Trwala wartos¢ to taka , ktora zyje dluzej niz czas dzialania programu, ktéry
ja wykorzystuje, innymi przenosi si¢ pomigdzy kolejnymi uruchomieniami tego
programu.

‘Wszystko, co zawierajg bazy danych, jest trwale.

Trwala zmienna: zmienna programistyczna, ktéra ma wszystkie wlasno§ci normalnej
zmiennej (w sensie konstrukeji programistycznych, w ktérych moze by¢ uzyta), ale ktorej
warto§¢ przy nowym uruchomieniu programu jest taka sama jak przy zakonczeniu
poprzedniego uruchomienia programu.

Popularne jezyki programowania (C, C++, Smalltalk, Pascal, Java,...) nie maja trwalych
zmiennych. Wymagaja one wezytania explicite warto§ci trwalej zmiennej z pliku
zewnetrznego na swojq zmienna (i zapisania vice versa).

Istnieje grupa prototypowych jezykéw posiadajacych trwate zmienne (PJama).

Trwaly obiekt: obiekt o wlasnoéciach trwalej zmiennej, obiekt bazy danych.
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Trwala wartos¢ to taka , ktora zyje dluzej niz czas dzialania programu, ktéry
ja wykorzystuje, innymi przenosi si¢ pomigdzy kolejnymi uruchomieniami tego
programu.

‘Wszystko, co zawierajg bazy danych, jest trwale.

Trwala zmienna: zmienna programistyczna, ktéra ma wszystkie wlasno§ci normalnej
zmiennej (w sensie konstrukeji programistycznych, w ktérych moze by¢ uzyta), ale ktorej
warto§¢ przy nowym uruchomieniu programu jest taka sama jak przy zakonczeniu
poprzedniego uruchomienia programu.

Popularne jezyki programowania (C, C++, Smalltalk, Pascal, Java,...) nie maja trwalych
zmiennych. Wymagaja one wezytania explicite warto§ci trwalej zmiennej z pliku
zewnetrznego na swojq zmienna (i zapisania vice versa).

Istnieje grupa prototypowych jezykéw posiadajacych trwate zmienne (PJama).

Trwaly obiekt: obiekt o wlasnoéciach trwalej zmiennej, obiekt bazy danych.

E. Stemposz, Analiza i Projektowanie System 6w Inform atycznych, Wyklad 2, Slejd 8
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Tradycyjnie, bazy danych przechowywaly typy trwale i masowe (zbiory, relacje,
etc.). Tradycyjnie, jezyki programowania zajmowaly sie typami indywidualnymi i
nietrwalymi (zmienne, struktury, zapisy, etc.). Tradycyjnie, istnieja réinice w
koncepcjach dostepu do bazy danych i dostepu do zmiennych programu.

Nie istnieje logiczne uzasadnienie takiego podzialu. Mozna podaé wiele przyktaddw,
kiedy przydatoby si¢ zapamietanie w bazie danych jakich§ zmiennych indywidualnych
(np. nazwisko prezydenta RP). Podobnie, brak typéw masowych w jezykach
programowania doprowadzil do koncepcji “sterty” (heap), ktéra ma liczne wady, w
szczegdlnodei, ograniczong kontrole typéw, koniecznoé¢ dynamicznych operacji
alokacji i zwalniania pamigci, konieczno§é przetwarzania poprzez wskazniki.

Ortogonalna trwalos¢ oznacza wlasnos¢ jezyka programowania polegajacg na
tym, ze cecha trwalosci jest ortogonalna do konstruktoréw typu. W
szczegdlnosei, baza danych moze przechowywaé dane indywidualne i trwale, zas w
obszarze danych programu moga znajdowa¢ si¢ warto§ci masowe i nietrwate. Cecha
trwalo§ci powinna by¢ obslugiwana przez wyspecjalizowane funkcje, ale wszystkie
pozostate funkcjonalnoéei (w tym jezyki zapytan) powinny nie robi¢ zadnej réznicy
w dostepie do trwalych i nietrwalych danych.
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Bazy danych w swoich poczatkach byly obiektowe, chociaz nie realizowaly
wszystkich poje¢ obiektowosci, takich jak klasy, metody i dziedziczenie.

Podstawowy wyréznik bazy obiektowej to:

trwale obiekty +identyfikatory obiektow

Docelowa tendencja:

Programista podczas programowania nie musi nic wiedzie¢ o bazie danych, ma
operowa¢ na jej obiektach, tak jak na zmiennych programu, co oznacza, ze baza
danych powinna by¢ dla niego niewidoczna (przezroczysta).

Bazy obiektowe: O, , Gemstone, ObjectStore, Poet, Versant, UniSQL, ...
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Ostatnio kariere robi termin ,uniwersalny serwer” (universal server), dajacy mozliwo$é
zastosowania systemu do przechowywania i przetwarzania obiektéw, relacji, danych
multimedialnych, itd. Podstawa ideologiczng systeméw obiektowo-relacyjnych jest
zachowanie sprawdzonych technologii relacyjnych (np. SQL) i wprowadzanie na ich
wierzchotku innych wlasnosci, w tym obiektowych.

Systemy te powstaja w wyniku ostroznej ewolucji systeméw relacyjnych w kierunku
obiektowosci. Licza na pozycje systemow relacyjnych na rynku i odwotuja si¢ do ich wiernej
Klienteli.

Kluczowymi produktami tej technologii sa systemy: Informix Universal Server, DB2
Universal Database, Oracle8, UniSQL/X, OSMOS, Openlngres, Sybase Adaptive Server
i inne. Systemy te sq wyposazane w atrakcyjne cechy umozliwiajace efektywna produkcje
aplikacji. Wéréd nich mozna wymieni¢ przystosowanie do multimediow (duze obiekty
BLOB, CLOB), dane przestrzenne (spatial), abstrakcyjne typy danych (4DT), metody
(funkcje i procedury) definiowane przez uzytkownika w réznych jezykach (C, C++,
VisualBasic, Java), kolekcje (zbiory, wielozbiory, sekwencje, zagniezdzone tablice, tablice o
zmiennej dtugoscei), typy referencyjne, przeciazanie funkcji, poZne wiazanie i inne.
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[image: image13.png]Obiektowy SZBD jest to SZBD

Klasyczne funkcje SZBD:

= Zarzadzanie pamigcig zewnetrzng
= Zarzadzanie schematem

= Sterowanie wspolbieznoscig

= Zarzadzanie transakcjami

= Zapewnienie odtwarzalnosci

= Przetwarzanie zapytan

= Kontrola dostgpu

Dla baz obiektowych, do powyzszych funkcji, zostaly dolozone:

= Obiekty (réwniez zlozone)

= Tozsamos$¢ obiektow

= Hermetyzacja

= Typy i/lub klasy oraz ich hierarchia

= Typy definiowane przez uzytkownika

= Przestanianie/przecigzanie/poine wigzanie
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Kazda nowa ideologia $ciera sig z zastanym stanem rzeczy i poprzednimi
ideologiami.

Z czym walczy obiektowo$¢?

¥ Zastany $wiat interfejséw programistycznych (C, COBOL, Fortran, SQL, ...)
¥ Mity i fatszywe steoretypy:

= Relacyjna baza danych zapewnia prostote struktur danych.

= Bezposérednie powigzania (wskazniki) w bazie danych s niekorzystne.

= Tylko relacyjna baza danych zapewnia mozliwos¢ definiowania jezykow zapytan.
= Tylko relacyjna baza danych zapewnia sprawne przetwarzanie transakcji.

= Relacyjne bazy danych majg solidne podstawy matematyczne.

= Relacyjne bazy danych maja bardzo dobra wydajnoé¢, nieosiggalng dla innych.

¥ “Spuscizna™ ogromne inwestycje w hierarchiczne, sieciowe i relacyjne bazy
danych.

¥ Wiasne stabosci: stabo wyartykutowane zasady, zbyt duzo formalizméw, rézne
jezyki, brak standardéw.
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[image: image15.png]Obiektowos¢ - potencjalne ryzyko

¥ Niedopracowane mechanizmy zarzadzania duza baza obiektoéw, sterowania
wersjami, Tejestrowania zmian.

¥ Technologie obiektowe sa jak dotad stosowane przez mate i $rednie
organizacje. Nie jest do korica pewne jak przeskaluja si¢ dla wielkich
organizacji. Duza liczba tematéw znajduje sie ciagle w fazie laboratoryjne;.
Szereg technologii jest mato stabilnych (np. metodyki projektowania).

¥ Przejécie na technologie obiektowe moze zagrozié funkcjonowaniu obecnie
dziatajacych i sprawnych systemow, ktére sa krytyczne dla misji organizacji.

¥ Zbyt mala liczba ekspertéw jest wyszkolona w zakresie technologii
obiektowych.

¥ Nie jest jasne, jakie koszty pociagnie za soba przejécie na technologie
obiektowe.

¥ Standardy w zakresie obiektowo$ci sa niedopracowane i niestabilne. Nie
wiadomo w jakim zakresie beda one petni¢ swoja funkcje.
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	[image: image16.png]Podstawowe zasady obiektowosci

¥ Obiekt - struktura danych, wystepujaca lacznie z operacjami dozwolonymi do
wykonywania na mniej, odpowiadajaca bytowi wyréznialnemu w analizowanej
1zeczywistosci.

¥ Tozsamo$¢ obiektu - wewngtrzny identyfikator obiektu, ktéry pozwala na
odréznienie go od innych obiekow.

¥ Hermetyzacja - rozréznienie pomiedzy interfejsem do obiektu opisujacym ce obiekt
robi, a implementacja definivjaca, jak jest zbudowany i jak robi, to co ma zrobié.

¥ Klasa - Zbiér whasnosci grupy obiektéw o tych samych charakterystykach.

¥ Dziedziczenie - Wielokrotne uzycie tego, co wczeéniej zostalo zrobione:
definiowanie klas, ktére maja wszystkie cechy zdefiniowane wezesniej (z nadklasy)
plus cechy nowe.

¥ Polimorfizm - Wybér nazwy dla operacji jest okreslony wylacznie semantyka
operacji. Decyzja o tym, ktéra metoda implementujaca dana operacje zostanie
wybrana, zalezy od przynaleznosci obiektu do odpowiedniej klasy.

E. Stemposz, Analiza i Projektowanie System 6w Inform atycznych, Wyklad 2, Slajd 15




[image: image17.png]Obiekt

Niech byt oznacza rzecz lub pojecie obserwowalne w dziedzinie problemowej, czyli w
tym fragmencie $wiata rzeczywistego, ktérego dotyczy dany system informacyjny. Byt
odréznialny od innych bytéw, posiadajacy dobrze okreslone granice oraz nazwe jest
odwzorowywany na ebiekt w implementacjii komputerowej. Pojecie obiektu sprzyja
lepszemu rozumieniu modelowanego $wiata 1zeczywistego - byty ze éwiata
1zeczywistego odpowiadaja obiektom w programie.

Obiektem moze by¢ np. pewien zamkniety fragment oprogramowania (dana,
procedura, modul, dokument, okienko dialogu,...), ktdrym mozna operowa¢ jak zwartg
bryla: usuwac, wyszukiwaé, wiazac, kopiowac, blokowac, indeksowag, ...

Obiekt ma przypisany typ, j. wyrazenie jezykowe, ktore okreéla jego budowe (poprzez
specyfikacje atrybutow) oraz ogranicza kontekst, w ktorym odwolanie do obiektu moze
by¢ uzyte w programie.

Obiekt moze by¢ zlozony, tj. moze sktada¢ si¢ z innych obiektéw.

Obiekt moze by¢ powigzany z innymi obiektami zwiazkami skojarzeniowymi,
odpowiadajacymi relacjom zachodzacym migdzy odpowiednimi bytami w dziedzinie
problemowe;j.
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[image: image18.png]Tozsamos¢ obiektu

Obiekt jest wyréznialny w otaczajacym nas §wiecie poprzez fakt swojego istnienia,
anie przez jakgkolwiek wlasnos¢, ktora odréznia go od innych obiektow.

®© © © ©

Moze sig zdarzy¢, ze z punktu widzenia naszych obserwacji (. wlasno$ci obiektu) dwa
obiekty sa nieodréznialne. Niemniej jednak sq to dwa rozne obiekty.

W implementacji obiektowej bazy danych system automatycznie nadaje unikalny
identyfikator dla kazdego obiektu. Mechanizm identyfikatoréw pozwala zaréwno na
rozroznianie obiektow, jak i umozliwia budowanie do nich referencji. Identyfikator jest
atrybutem ,wewnetrznym” obiektu, nie ma zadnego znaczenia dla dziedziny
problemowej a programista/uzytkownik nigdy nie operuje jego wartoscia explicite.

Identyfikator moze by¢ trwaly, tj. niezmienny dla calego zycia obiektu.
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Obiekt jest charakteryzowany poprzez:

, Toisamo$¢, ktora odrdzmia go od innych obiektéw. Tozsamo$é obiektu jest
niezalezna zaréwno od wartoéci atrybutéw obiektu, jak i od lokagji bytu
odwzorowywanego przez obiekt w §wiecie rzeczywistym czy tez lokacji samego
obiektu w przestrzeni adresowej komputera.

(W praktyce: tozsamoé¢ = trwaly wewnetrzny identyfikator obiektu)

Stan, ktory moze zmienia¢ si¢ w czasie (bez zmiany tozsamosci obiektu). Stan
obiektu w danym momencie jest okreslony przez aktualne wartosci jego atrybutow
i powiazan z innymi obiektami.

Obiekt ma przypisane zachowanie, tj. zestaw operacji, ktére wolno do stosowac¢ do
danego obiekru.
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Poréwnaj
podpis

Numer: 123-4321

Stan konta: 34567 PLN
Wiasciciel: Jan Kowalski
Upowazniony: ...
Podpis: ...

Zlikwiduj
konto

Podaj osoby
upowaznione

Obiekt
KONTO

Upowaznij
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	[image: image21.png]Atrybuty obiektu, obiekty zlozone

¥ Obiekt moze sktadaé sie¢ z pewnej liczby komponentéw (atrybutdw), ktére takze
moga by¢ zlozone.

¥ Komponenty obiektu moga by¢ traktowane jako obiekty (,,pod-obiekty™).

YNie powinno istnie¢ ograniczenie rozmiaru obiektu, liczby komponentéw
sktadajacych si¢ na obiekt, liczby pozioméw hierarchii ~ komponentéw lub
rozmiaréw/typéw komponentdw.

¥ Obiekt ztozony reprezentujacy pewien byt §wiata rzeczywistego powinien zawierad
wewnatrz siebie wszelkie informacje, ktére odnosza si¢ do tego bytu.

¥ Ustalenia, ktére informacje odnosza si¢ do danego obiektu, a ktére do innego, zaleza
od modelu pojeciowego projektanta lub programisty i nie powinny podlegaé
ograniczeniom ze strony bazy realizacyjnej.
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[image: image23.png]Powiazania pomigdzy obiektami

Motzliwe jest tworzenie bezposrednich powigzan prowadzacych od jednego obiektu
do innego. Powigzanie jest dang zawierajaca identyfikator obiektu. Unika si¢ tu
pojecia wskaznika, na rzecz czego$ “bardziej abstrakcyjnego” - powigzania.

PRACOWNIK

Nazwisko Nowak
Zarobek 1500

Nazwa Relax Ltd

Zatrudnia o
Zatrudnia o

Zatrudnia r-.

Zalety powigzan: naturalne odwzorowanie semantycznych zwiazkéw istniejacych w
dziedzinie problemowej miedzy analizowanymi bytami poprzez powiazania migdzy

obiektami;, latwe nawigowanie dzieki wyrazeniom $ciezkowym; zwigkszenie szybkosci
dziatania.

Wady: zwigkszona “sztywnos$¢” struktury danych, mozliwo$¢ utraty spdjnosci wskutek
“zwisajacych” wskaznikow; mozliwoéé naruszenia regul hermetyzacji.
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[image: image24.png]Klasa; dwie niezbyt zgodne definicje

Mych wlasnosciach (podobna
obne zwigzki z innymi obiektami).
asa/podklasa oznacza zawieranie
wiera si¢ w zbiorze Osoba.

1. Klasa jest nazwanym zbiorem
semantyka, podobne atrybuty, zachow:
‘Wiasnosci te sa okreslone w definicji kI
si¢ zakresow znaczeniowych. N

2. Klasa jest miejscem przechowywania tych wlasnosci grupy obiektow, ktore sa
niezmienne (inwariantne) dla wszystkich czlonkéw grupy. Klasa nie jest zbiorem
obiektow. Stosunek klasa/podklasa oznacza, ze obiekty podklasy posiadaja wszystkie
inwarianty nadklasy, plus ewentualnie swoje inwarianty. Np. klasa Student ma
wszystkie inwarianty ~ klasy Osoba, plus inwarianty wlasne.

Najwazniejsze Nazwa, czyli jezykowy identyfikator klasy obiektu
inwarianty to: Typ, czyli struktura (budowa) obiektu - poprzez atrybuty
Metody, czyli operacje, ktére mozna wykona¢ na obiekcie

Zdarzenia lub wyjatki, ktore moga zachodzi¢ w operacjach na obiekcie
Obstuga zdarzen lub wyjatkow (reguly aktywne)

Lista eksportowa okreglajaca, co jest dostgpne z zewnatrz
Ograniczenia, ktérym moze podlega¢ obiekt klasy

Mozliwe sg
inne inwarianty:
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[image: image25.png]Metody jako przyklad inwariantow klasy

Zwykle, mamy do czynienia z wieloma obiektami tej samej klasy, np. z wieloma komntami.

Nie celowe jest, aby kazdy z takich obiektéw przechowywal w sobie wlasng kopie
metod lub informacji o swoim typie (budowie). Ta informacja jest przechowywana w
jednym miejscu, w klasie.

Obiekty KONTO

Klasa wszystkich kont

Numer: 1234321
Stan konta: 34567
Whaseickel Jan Kowalski
Upowaiony:

Numer: integer
Stanonta: integer
Wiaseickl: string

Upowaiony:

import

. A Numer: 1734567
inwariantéw Stan konta: 454545
Wiascicil. Adam Nowall

Upowaiony:

Podsj oscby
Upowazzij | upowezrions
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	[image: image26.png]Hermetyzacja; ukrywanie informacji

Hermetyzacja: zgromadzenie elementéw struktury i implementacji obiektu w postaci
jednej manipulowalnej bryly; oddzielenie specyfikacji obiektu od jego implementacji.
Hermetyzacja posrednio oznacza takze ukrycie struktury i implementacji obiektu. Te
whasnos¢ okrela sie jako ukrywanie informacji. Hermetyzacja i ukrywanie informagji
sq réznymi pojeciami, cho¢ mocno powiazanymi.

Zasada iniynierii oprogramowania (Parnas, 1972): programista ma tyle wiedzie¢ o
obiekeie programistycznym, ile potrzeba, aby go efektywnie uzyc. Wszystko, co moze by¢
przed nim ukryte, powinno by¢ ukryte.

Hermetyzacjai ukrywanie informacji jest podstawa pojeé: modutu, klasy i ADT.

Hermetyzacja ortodoksyjna (Smalltalk) Hermetyzacja ortogonalna (C++)

Na zewnatrz sa widoczne metody, Dowolna wlasnos¢ obiektu

b bicktu sa ul ) (atrybut, metoda,...) moze by¢
atrybuty abiektu s © prywatna (ukryta) lub publiczna
Ergo: prawie kazdy atrybut atr jest . i . .
obshigiwany przez dwie metody: Spec_]alne. srodki do spécyﬁk.owama
cqytaj_atr, Tmier_atr whasno$ci prywatnych i publicznych.
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[image: image27.png]Hermetyzacja ortogonalna

dowolna wlasno$¢ moze
by¢ prywatna, lub moze ZAROBEK 2500

DZIAL Zabawki

by¢ “wyeksportowana”

[ zaroveraettog | | zmienzarovei..) | | Podatery |

do publicznego uzytku.

Wiek()

begin return RokBieZ() - ROK_UR end; ‘

Prac

‘Wewnetrzna
struktura
obiektu

Zewnetrzna
struktura
obiektu
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[image: image28.png]Operacja a metoda (1)

Operacja jest funkcjg, ktora moze by¢ zastosowana do obiektu. Operacja jest
wlasnoscig klasy obiektow, poniewaz jest przechowywana w klasie

zatrudnij
zwolnij mozliwe operacje na obiektach klasy Firma
wypla¢ dewidende

Wszystkie obiekty, bedace czlonkami danej klasy, podlegaja tym samym
operacjom. Dana operacja moze by¢ stosowana do obiektéw wielu roznych klas,
polaczonych zwiazkiem generalizacji-specjalizacji.

Metoda jest implementacja operacjii w jednej z klas polaczonych zwiazkiem
generalizacji-specjalizacji, co oznacza, ze moze by¢ wiele metod implementujacych
dang operacje.
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[image: image29.png]Operacja a metoda (2)

Plik ASCII .
. Jedna operacja drukuj, ale rézne sposoby
drukuj Plik postscript drukowania - trzy metody implementujace
operacje¢ drukuj.
Plik graficzny
Plik
Plik ASCII Plik postscript Plik graficzny
drukuj drukuj drukuj
A

4 N

o O
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[image: image30.png]Komunikat (2)

Numer: 123-4321
Stankonta: 34367 PLN
Whaseickel: Jan Kowalski
Upowaiony:

Podpis

Natiez

procert Ztikwid

Kento

[N
I Wyptac 1000 PLN et
\
OR, wyptacitem
I

Podsj oscby
powatrione

Upowatrii
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	[image: image31.png]Komunikat a wolanie funkcji (1)

Komunikat: obiekt-adresat poprzedza wywolanie operacji:
obickt.operacja (argl, arg2,...) - obiekt jest tu domyslnym
argumentem metody

Wolanie funkcji: obiekt jest komunikowany jako parametr:
Sunkcja (obiekt, argl, arg2,...)

Nie jest to wylgcznie roznica syntaktyczna, gdyz:

Dla metody, srodowisko mna ktérym dziala, moze zmienia¢ si¢ dynamicznie (péZne
wigzanie metod, w odréznieniu od wezesnego wigzania dla funkcji).

Komunikat nie okre§la, Af6ra z metod implementujacych dana operacje ma by¢
wywolana; wystanie komunikatu do konkretnego obiektu powoduje wywolanie metody,
implementujacej zadang operacje, zwiazanej z danym obiektem.

Przyklad: operacja drukuj wykonywana iteracyjnie dla zbioru plikéw o  r1dznym
formacie.
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[image: image32.png]Komunikat a wolanie funkcji (2)

X = dochody( emeryt )
Y = dochody( pracownik )

J Przelaczanie, zwiazane z rodzajem obiektu, nastepuje w ciele funkcji

m dochody. Funkcje zwykle pisze jeden programista, na wszystkie
okazje. Kazda zmiana, zwiazana z nowym rodzajem obiektdéw,
wymaga zmian w ciele funkgji.

X = emeryt.dochody()

N
@ Y = pracownik.dochody()
U Nie ma przelaczenia, za kazdym razem, w zaleznoéci od rodzaju
-

obiektu - adresata komunikatu, wywolywana jest inna metoda dochody.
Obie metody implementuja operacje dochody. Obie metody (i ich
programisci) nie musza nic o sobie wiedzie¢.
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[image: image33.png]Polimorfizm (1)

Z greckiego, polimorfizm - oznacza “wiele form” (postaci) jednego bytu. Stowo “polimorfizm™
tez jest polimorficzne.

¥ Polimorfizm metod - (co zostalo juz wyjasnione wczeéniej w punkcie ,Operacja a
metoda™) polega na tym, ze operacja wywolywana za posrednictwem komunikatu moze
by¢ réznie wykonana, w zaleznosci od rodzaju obiektu, do ktorego ten komunikat zostat
wyslany; innymi stowy: moze istnie¢ wiele metod implementujacych dana operacje.

¥ Polimorfizm typéw (z teorii typéw) - polimorfizm w tzw. polimorficznych jezykach
programowania - oznacza istnienie funkcji, ktére moga zaréwno przyjmowaé wartosci
wielu typéw jako swoje argumenty, jak tez i zwraca¢ wartosci wielu typdw.

Przykladowo, funkcja daj pierwszy(lista) zwraca pierwszy element dowolnej listy,
niezaleznie od tego, czy jest to lista liczb catkowitych, czy lista liczb rzeczywistych, czy
lista rekordéw, czy tez inna. Polimorfizm typéw jest uwazany za podstawe
programowania ogolnego (generic). Temat pozostaje jednak w strefie akademickiej, gdyz
jezyki z polimorfizmem typéw (a w szezegolnoéci ML) uwazane sa za zbyt
wyrafinowane dla przecigtnego programisty.
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[image: image34.png]Polimorfizm (2)

Dos¢ powszechne jest platanie polimorfizmu metod z polimorfizmem typow.
Argumentacja, ze polimorfizm metod jest szczegélnym przypadkiem polimorfizmu
typéw (obiekt, do ktérego jest wystany komunikat jest dodatkowym parametrem
metody) jest niezbyt przekonywujaca.

Polimorficzne jezyki programowania (ML, Quest,
Napier88,...) nie musza by¢ obiektowe, ale mogg by¢
obiektowe (Fibonacci).

¥ Polimorfizm parametryczny. Rodzaj polimorfizmu typéw, ktéry oznacza, ze typ
bytu programistycznego moze by¢ parametryzowany innym typem, np. klasa
WEKTOR (int) czy WEKTOR (char).
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[image: image35.png]Obiektowos¢ a redukcja zlozonosci (1)

Potencjat obiektowosci dla potrzeb redukcji zlozonosci oprogramowania:

= Modelowanie §wiata rzeczywistego jest ulatwione dzigki zastosowaniu podejécia
obiektowego. Klasy, grupujace obiekty odwzorowywujace byty ze §wiata
1zeczywistego, sa najbardziej stabilnym elementem dziedziny problemu. Dogwiadczenie
wykazuje, ze oprogramowanie oparte o klasy powstate w wyniku analizy dziedzinowej
jest bardziej odporne na zmiany wymagaf niz oprogramowanie skonstruowane w
oparciu o jednostki funkcjonalne.

= Hermetyzacja wspomaga redukcje zlozonosci poprzez zachgcanie konsumentdw, by
opierali si¢ racze] na interfejsie do obiektu niz jego wewnetrznej organizacji.
Abstrahowanie od szczegélow implementacyjnych znaczaco ulatwia proces rozumienia.
Ponadto, hermetyzacja pozwala na ukrycie poprawek czy modyfikacii przed
konsumentem oprogramowarnia.
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	[image: image36.png]Obiektowos¢ a redukcja zlozonosci (2)

= Dziedziczenie pozwala na specjalizowanie strukury i zachowania obiektu podklasy
bez ingerowania w struktury i zachowania obiektéw nadklas. Poprzez dostarczenie
opisu wyjasniajacego zasady organizacji struktury dziedziczenia, mozna posrednio
wplywa¢ na jej racjonalny rozw6j, nawet nie zawsze w kierunku przewidzianym przez
jej tworce.

= Polimorfizm metod wspiera redukcje zlozonosci pozwalajac, by nowe bardzej
wyspecjalizowane komponenty  mogly by¢ wykorzystywane w tym samym
srodowisku, co mmniej wyspecjalizowane, bez potrzeby zmiany srodowiska przy kazdej
zmianie komponentéw.

= Polimorfizm parametryczny wspomaga redukcje zlozonosci umozliwiajac
definiowanie rodziny klas o takim samym interfejsie i implementacji, réznigcych sig
jedynie typem  wyspecyfikowanym jako parametr klasy, np. klasa WEKTOR(int) czy
WEKTOR(char).
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[image: image37.png]Podsumowanie

Obiektowosc¢ jest nowy ideologig, ktora zmienia myslenie realizatorow SI
z “zorientowanego na maszyne” na “zorientowane na czlowieka”.

,

Obiektowosé jest konsekwencja kryzysu oprogramowania: kosztéw zwigzanych
z oprogramowaniem, jego zawodnoscia i trudna do opanowania zlozonoscia.

[

7 f

Obiektowo$¢ przenika wszelkie fazy projektowania, narzedziai interfejsy.

Obiektowo$¢ dopracowala si¢ wlasnej kolekeji pojeé i narzedzi.

M MMM

Obiektowo$¢ jest na poczatku swojej drogi i musi walezy¢ z konserwa i
spuscizng poprzednich ideologii.
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