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1 Zadania podstawowe

Zadanie 1 Przedstaw schematy sieci neuronowych o ci¡gªej funkcji aktywacji
umo»liwiaj¡ce poprawn¡ klasy�kacj¦ przedstawionych na Rysunku 4 punktów
pªaszczyzny. Okre±l, jak interpretowana b¦dzie warto±¢ wyj±cia sieci, aby sie¢
mogªa by¢ u»ywana jako klasy�kator.

Rysunek 1: Zbiór punktów do zadania 1

Zadanie 2 Zbuduj klasy�kator prawidªowo rozpoznaj¡cy ka»dy z przedstaw-
ionych na Rysunku 2 obrazów ucz¡cych. Ile nale»y u»y¢ warstw? Ile w ka»dej
z nich znajduje si¦ neuronów i dlaczego?

Zadanie 3 Zaprojektuj sie¢ neuronow¡, która prawidªowo klasy�kuje przed-
stawione na Rysunku 3 punkty. Z ilu neuronów skªada si¦ minimalna sie¢, przy
zaªo»eniu, »e warto±¢ 1 na wyj±ciu i-tego neuronu warstwy wyj±ciowej, oznacza,
»e klasy�kowany punkt nale»y do i-tej klasy.

Zadanie 5. Sieci neuronowej skªadaj¡cej z jednego neuronu u»yto do klasy-
�kacji punktów w przestrzeni R3. Neuron posiada dyskretn¡ bipolarn¡ funkcj¦
aktywacji. Niech pocz¡tkowy wektor wag b¦dzie W = [−1, 2, 1], odchylenie
b¦dzie θ = −2.

a) Wyznacz sygnaª wyj±ciowy, je±li wektor wej±ciowy jest X = [−1, 0, 3]

b) U»ywaj¡c reguªy perceptronowej (wspóªczynnik uczenia η = 0.5) do uczenia
neuronu wyznacz nowy wektor wag po jednym cyklu uczenia, je±li dla wek-
tora wej±ciowego X = [−1, 0, 3] prawidªowa odpowied¹ jest -1.
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Rysunek 2: Zbiór punktów do zadania 2

Rysunek 3: Zbiór punktów do zadania 3

c) Jaki jest bª¡d sieci przed i po jednym cyklu uczenia?

Zadanie 6 Przeprowadzi¢ uczenie perceptronu do klasy�kacji przykªadów
na Rysunku 4. Zakªadaj¡c, »e wagi pocz¡tkowe wynosz¡ w1 = w2 = 1, b = 0.
U»ywaj¡c arkuszu kalkulacyjnego Excel (napisz¡c odpowiednie formuªy)

a) Wyodr¦bnij poprawnie ju» sklasy�kowane wzorce nale»¡ce do zbioru ucz¡cego.

b) Dla niepoprawnie sklasy�kowanych wzorców wykonaj jeden krok uczenia
nadzorowanego (skorzystaj¡c, z reguªy perceptronowej)

c) Wyznacz bª¡d sieci przed i po jednym kroku uczenia

Zadanie 7. Dla przedstawionej na Rysunku 5 sieci neuronowej u»ywaj¡c
arkuszu kalkulacyjnego Excel (napisz¡c odpowiednie formuªy)

a) Wyodr¦bnij poprawnie ju» sklasy�kowane wzorce nale»¡ce do zbioru ucz¡cego
przedstawionego poni»ej.

b) Dla niepoprawnie sklasy�kowanych wzorców wykonaj jeden krok uczenia
nadzorowanego (skorzystaj¡c, z reguªy perceptronowej)
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Rysunek 4: Zbiór punktów do zadania 6

c) Wyznacz bª¡d sieci przed i po jednym kroku uczenia

Zadanie 8 (Zadanie domowe). Implementowa¢ algorytm uczenia jed-
nowarstwowej sieci opisanej w zadaniu 8 i przeprowadzi¢ uczenie. Zapisz liczb¦
epok. Jak si¦ zachowuje funkcja bª¦du?
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Rysunek 5: Zbiór punktów do zadania 7
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