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SZTUCZNA INTELIGENCJA
(ARTIFICIAL INTELLIGENCE)

» Nauka o maszynach realizujacych zadania,
ktore wymagaja inteligencji wowczas, gdy
sa wykonywane przez cztowieka.

Ale rozpoznanie twarzy na zdjeciu nie jest zwykle
uznawane za przejaw inteligencji u czlowieka.

Z drugiej strony: przewidywanie skutkow wtasnych
dziatan (np. wyliczenie ,, brutalnq sitq” wszystkich
mozliwych stanow w grze w kotko i krzyzyk) czesto nie
jest uznawane za przejaw Al




SZTUCZNA INTELIGENCJA
(ARTIFICIAL INTELLIGENCE)

* Maszyna jest inteligentna, jezeli znajdujacy
si¢ w drugim pomieszczeniu obserwator nie
zdota odrozni¢ jej odpowiedzi od
odpowiedzi cztowieka.

Test Turinga.

Uwzglednia tylko waski aspekt inteligencji cztowieka.

SZTUCZNA INTELIGENCIJA
(ARTIFICIAL INTELLIGENCE)

» Nauka o tym, w jakich inteligentnych
czynnos$ciach cztowieka mozna oby¢ si¢ bez
inteligencji.

* Dzial informatyki, ktorego przedmiotem jest
badanie regut rzadzacych inteligentnymi
zachowaniami cztowieka, tworzenie modeli
formalnych tych zachowan i - w rezultacie -
programow komputerowych symulujacych te
zachowania.




SZTUCZNA INTELIGENCJA
(ARTIFICIAL INTELLIGENCE)

* Dziat informatyki uprawiany przez badaczy
uwazajacych si¢ za specjalistow od Al i
piszacych ksiazki z Al w tytule.

Czy kryterium sztucznej inteligencji ma
obejmowac¢ skutki dzialania programu, czy jego
budowe wewngetrzng?

LUDZKA INTELIGENCJA - FORMY

» Praktyczna: umiej¢tnosé
rozwiazywania konkretnych
zagadnien.

» Abstrakcyjna: zdolnos¢ operowania
symbolami 1 pojgciami.

» Spoleczna: umiej¢tnos¢ zachowania
si¢ W grupie.




LUDZKA INTELIGENCJA - CECHY

* Dopasowanie dzialania do okolicznosci:
wybieranie najlepszego wariantu rozwiazania
danego problemu.

* Swiadomos¢ dzialania: droga od
sformutowania problemu do rozwiazania jest
scisle okreslona.

* Znajomos¢ wlasnych ograniczen: inteligentny
cztowiek nie odpowiada na pytania, na ktore nie
zna odpowiedzi.

HISTORIA Al

* Era prehistoryczna: Do okoto 1960 roku,
kiedy pojawity si¢ powszechnie dostgpne
komputery.

* Era romantyczna: 1960-1965, kiedy
przewidywano, ze Al osiagnie swoje cele w
ciagu 10 lat 1 odniesiono sporo poczatkowych
sukcesow.

* Okres ciemnosci: 1965-1970, w ktorym
niewiele si¢ dzialo, opadt entuzjazm 1 pojawily
si¢ glosy krytyczne.




HISTORIA Al

* Renesans: 1970-1975, gdy zaczeto budowaé
pierwsze systemy doradcze, uzyteczne w
praktyce.

* Okres partnerstwa: 1975-1980, gdy do badan
nad Al wprowadzono metody z nauk
poznawczych 1 nauk o mozgu, itd.

* Okres komercjalizacji: 1980-1990, gdy
przymiotnik ,,inteligentny” stal si¢ sloganem
reklamowym.

HISTORIA AI - SZACHY

ok. 1948 — pierwsze programy szachowe

1951 — A. Turing: Nikt nie jest w stanie utozy¢
programu lepszego od wlasnego poziomu gry.

1967 — pierwsze zwycigstwo komputera nad
,profesjonalnym” szachista podczas turnieju

1977 — pierwsze zwycigstwo nad mistrzem klasy
migdzynarodowej (jedna partia w symultanie)

1997 — Deep Blue wygrywa pelny mecz z
Kasparowem (specjalny superkomputer 418-procesorowy;
wynik 3,5:2.5)

2003 — Deep Junior remisuje z Kasparowem mecz na

warunkach przez niego okreslonych (8 zwyktych
procesorow Intela 1,6 GHz; wynik 3:3)




1952 (A. Samuel) — programy do
gry w warcaby z elementami
uczenia si¢ (ewolucyjnego)

1989 — Chinook, program z
biblioteka wszystkich koncowek
8-pionkowych (6 GB). W 1992
przegrat (2:4) z mistrzem $wiata;
w 1996 zwycigzyt w
ogolnokrajowym konkursie w
USA.

Aktualny mistrz §wiata: program
Nemesis.

Problem warcabow mozna uznaé
za ,,praktycznie” rozstrzygnigty,
tzn. w wigkszosci przypadkow
mozna podaé¢ wynik gry po
pierwszym ruchu.

ZAGADNIENIA Al

» Stworzenie maszyn o inteligencji
doréwnujacej (przewyzszajacej)

ludzka.

» Stworzenie maszyn (algorytmow)
przejawiajacych tylko waski aspekt
inteligencji (grajacych w szachy,
rozpoznajacych obrazy, czy
tworzacych streszczenia tekstu).




CO OKAZALO SIE TRUDNE,
A CO LATWE

1961

SYSTEMY UCZACE SIE

» Systemy eksperckie, rozumowanie
logiczne.

» Komputerowe widzenie, analiza oraz
rekonstrukcja obrazu.

* Rozpoznawanie obrazow, mowy,
pisma, struktur chemicznych oraz
biologicznych, stanu zdrowia, sensu
wyrazow 1 zdan...




SYSTEMY UCZACE SIE

» Systemy posiadajace zdolnos¢
poprawiania jakosci swojego dzialania
poprzez zdobywanie nowych
doswiadczen, ktore sa nastepnie
wykorzystywane podczas kolejnych
interakcji ze srodowiskiem.

SYSTEMY UCZACE SIE

» Uczenie si¢ moze przebiega¢ pod
nadzorem uzytkownika
dostarczajacego informacje o
przebiegu nauki, lub bez
nadzoru, gdy kryterium
poprawnosci wbudowane jest w
system.




SYSTEMY UCZACE SIE

Uklady samoadaptacyjne:
dobierajace parametry pracy w
zaleznosci od efektow, a
jednoczesnie doskonalace
strategi¢ uczenia si¢ (np.
strategie ewolucyjne).

SYSTEMY UCZACE SIE

Wspomaganie decyzji menedzerskich,
diagnoz medycznych...

Modelowanie gier, uczenie si¢ na bi¢dach.

Sterowanie samochodow, robotow,
fabryk...

Planowanie, optymalizacja
wielokryterialna.




SYSTEMY UCZACE SIE

* Oczyszczanie obrazow, separacja
sygnatow akustycznych.

* Prognozowanie wskaznikow
ekonomicznych, decyzji zakupu...

* Laczenie informacji z wielu baz

danych.
* Inteligentne szukanie wiedzy w
bazach danych.
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UZYCIE KLASYFIKATORA
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UWAGA: TEN OBRAZ
NIE NALEZAEL DO PROBKI
TRENINGOWE]J!!!
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PROGRAM WYKLADU

* Problemy optymalizacji i
przeszukiwania: heurystyki, ztozonos¢
obliczeniowa, przyktady 1 zastosowania

 Sieci neuronowe: przeglad struktur oraz
zastosowan, metody uczenia,
propagacja wsteczna
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PROGRAM WYKLADU

» Algorytmy randomizowane:
wychladzanie, strategie ewolucyjne,
Monte Carlo, maszyny Boltzmana, sieci
Kohonena

» Algorytmy ewolucyjne: operatory
genetyczne, metody hybrydowe i
zastosowania

KRYTERIA ZALICZANIA

« Cwiczenia:
— Kolokwium
— Co najmniej jeden projekt programistyczny
— Inne, ustalone przez prowadzacych zajecia
» Egzamin:
— Egzamin pisemny, jeden termin poprawkowy,
trzeba mie¢ wczesniej zaliczone ¢wiczenia

— Ocena 5.0 z ¢wiczen zwalnia z egzaminu (mozna
za niq otrzymac 4)

— Brak mozliwosci ,,warunkowego™ przystgpowania
do egzaminu (bez zaliczenia ¢wiczen)
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