Matematyka Dyskretna — materiaty ¢wiczeniowe PJWSTK O

Rachunek predykatéw

1. Podaj, jedli jest to mozliwe, wartosci logiczne ponizszych wyrazen.

(a) Vz(Va? = z) jesli dziedzina jest zbiér Z

(b) ¥Ym3n(2m = n) jesli dziedzina jest zbiér N

(¢) Iz eN)(z+y=05)

(d) ¥n3Ik(2™ = k) jesli dziedzina jest zbiér N

(e) ¥nIk((n e NAk € N) — (n = 2F)) jesli dziedzina jest zbiér N
(f) VzIy((zr e RAy €R) — (z > y))

(g) FyVa(z < y) jedli dziedzing jest zbiér R

(h) 3(r e R)V(n € N)(r <n)

(1) IkeZ)I(seR)((k+25s=—-1)A(2k — s = —14))

2. Zapisz nastepujace zdania za pomoca symboliki logicznej.

(a) Jesli dlugosé stowa w jest réwna 2, to w € X.

(b) Nie istnieje liczba, ktérej kwadrat bytby mniejszy od 0.

(c) Istnieje liczba naturalna n, taka ze kn = k dla wszystkich liczb catkowitych k.

(d) Jesli suma dwdch liczb pierwszych jest parzysta, to zadna z tych liczb nie jest réwna 2.
(e) Liczby catkowite x i y maja takie same dzielniki.

(f) z jest najwiekszym wspélnym dzielnikiem liczb y i z.
3. Okresl, ktére zmienne w nastepujacych wyrazeniach sa wolne, a ktére zwigzane.
(a) VoIy((zy = 22) — (y = 2))

(b) Vz(x <0 — (zy >0V (Fz(z+ 2 =1y))))
(c) Ve(z eR— (z=2Y) A(zy > 0V Vz(z € R — (zyz <0)))

4. Sprawdz, czy zdanie Yoy ((z? + 1)y = 1) jest prawdziwe jesli dziedzina jest zbiér: (a) N, (b) Q, (c)
R.

5. Napisz zaprzeczenie wyrazenia VaVy((2? = y) — 3z(z < 2z < y)) nie uzywajac spéjnika negacji.
6. Udowodnié, ze ponizsze wyrazenia sg tautologiami rachunku kwantyfikatorow.

(a) —Jz(p(z)) < Vz(—-p(x)) - prawo de Morgana
(b) 3avy(p(x,y)) — Vy3z(p(z,y))
(¢) Fz(p(z) Aq(x)) — Fx(p(x)) A 3z(q(z))

7. Sprawdz, czy ponizsze wyrazenia sa tautologiami rachunku kwantyfikatorow.
(a) Jx(p(x)) A 3z(q(x)) — Fx(p(x) A q(z))

(b) 323y(p(z,y)) — Jz(p(x,z))
(c) Va(p(z) — q(z)) < (Va(p(z)) — Vz(q(z)))
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