Rozdziat 3

Laboratorium 3

3.1. Tablice

Tablica jest struktura danych zawierajaca zmienne tego samego typu. CLR srodowiska
.NET Framework wspiera tworzenie tablic jedno oraz wielo wymiarowych.

3.1.1. Tablice w VB.NET

Kazda tablica VB.NET jest obiektem dziedziczacym z klasy System.Array. Tablice
deklaruje sie w nastepujacy sposéb:

Dim <identyfikator >(<rozmiar tablicy >) As <typ>

Deklaracja tablicy do przechowania 10 wartosci typu Integer:

Dim tablicaLiczbCalkowitych (9) As integer

Powyzszy fragment kodu deklaruje tablice mogaca przechowaé 10 wartosci typu In-
teger, elementy tablicy indeksowane sa od 0 do 9. W tym przypadku rozmiar tablicy
jest staly i zostal podany w nawiasach przy deklaracji zmiennej typu tablicowego.

Mozemy réwniez zadeklarowaé zmienna tablicowa bez podawania jej rozmiaru, roz-
miar zostanie ustalony podczas inicjalizacji tablicy:

Dim tab () As Integer
tab = New Integer() {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}
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3.1. Tablice

Powyzszy kod deklaruje najpierw zmienng tab jako tablice liczb typu Integer, na-
stepnie w nawiasach klamrowych wystepuja oddzielone przecinkami kolejne elementy
tablicy.

Kiedy deklaracja i inicjalizacja tablicy sa rozdzielone, inicjalizacje trzeba wykonaé
podajac w nawiasach klamrowych elementy tablicy.
Odwotanie sie do elementu tablicy odbywa sie poprzez operator indeksowania (i)

gdzie i oznacza indeks elementu tablicy do ktorego chcemy sie odwola¢. Pamietajmy,
ze indeks pierwszego elementu to 0

Przyktadowy program korzystajacy z tablicy:

Sub Main ()
Dim i As Integer = 0
Dim tab() As Integer
tab = New Integer () {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}
For i =0 To 9
Console. WriteLine (tab (1))
Next
End Sub

Powyzszy program jest do$é¢ prosty, ale musieliémy na sztywno umiesci¢ rozmiar
tablicy w petli For. Wczedniej wspomnielismy, ze wszystkie klasy .NET Framework
dziedzicza z klasy System.Array, w ktorej znajduje sie wiele przydatnych metod
1 wlasciwosci. jedna z bardzo przydatnych wiasciwosci klasy System.Array jest
Length gdzie przechowywana jest informacja o rozmiarze tablicy. Mozemy napisac
kod dla powyzszego przykladu zastepujac sztywny rozmiar tablicy uzyty w petli For
odwotaniem do wiasciwosci Length

Sub Main ()
Dim i As Integer = 0
Dim tab() As Integer
tab = New Integer() {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}
For i = 0 To tab.Length — 1
Console. WriteLine (tab (1))
Next
End Sub

Poniewaz wiasciwos¢ Length zawiera rozmiar tablicy a elementy indeksowane sa od
0, w petli for pojawia si¢ Length - 1

Mozemy teraz zaprezentowaé inna forme funkcji Main od ktorej rozpoczyna sie wy-
konanie aplikacji konsolowej napisanej w jezyku VB.NET.

Sub Main(ByVal args As String())

End Sub
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Zauwazmy, ze procedura Main posiada parametr o nazwie args (nazwa zmiennej
moze by¢ dowolna) typu tablica wartosci typu String. Dodatkowo pojawito sie stowo
kluczowe ByVal, ktore zostanie oméwione pdznie;j.

Zmienna args bedzie zawierala parametry przekazane naszej aplikacji z linii polecen.
Mozemy napisa¢ program, ktory wyswietli wszystkie parametry z jakimi zostala
wywotana nasza aplikacja:

Sub Main(ByVal args As String())
Dim i As Integer
For i = 0 To args.Length — 1
Console. WriteLine (args(i))
Next
End Sub

Powyzszy przyklad wykorzystuje petle typu For. Jezyk VB.NET posiada jednak wy-
godniejsza konstrukcje do iteracji poprzez elementy tablicy, mianowicie konstrukcje
For Each

For Each <identyfikator> In <tablica lub kolekcja>
<blok instrukcji>
Next

Zamienmy kod wyswietlajacy elementy tablicy tak, aby wykorzystywal konstrukcje
For Each:

Sub Main ()
Dim tab As Integer ()
tab = New Integer () {1, 2, 3, 4, 5}
Dim i As Integer
For Each i In tab
Console. WriteLine (1)
Next
End Sub

Zmienna i w kazdej iteracji zawiera wartos¢ kolejnego elementu tablicy tab. Zmienna
i musi by¢ tego samego typu co elementy tablicy (w naszym przypadku Integer).

e Zmienna i moze by¢ wykorzystana tylko do odczytania wartosci elementu tablicy,
nie mozna przy jej pomocy zmieni¢ zawartosci tablicy. Jezeli zachodzi koniecznosé
modyfikacji elementéw tablicy podczas iteracji trzeba skorzystaé¢ z konstrukeji
For.. .Next,

e Konstrukcja For Each stuzy do iteracji po elementach tablicy jak i kolekcji. Po-
jecie kolekcji zostanie omowione pozniej,

e Klasa String jest takze kolekcja znakdw.

Mozemy zastosowaé konstrukcje For Each do iteracji poprzez kolejne znaki wchodza-
ce w sklad tancucha znakéw. Ponizszy program wypisuje poszczegolne litery wcho-
dzace w sklad napisu:
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Ponizszy kod pokazuje zastosowanie tablicy tablic, do wyswietlenia kalendarza.

© 00O U W

Sub Main ()
Dim napis As String = 7 Jaki$ napis”
Dim ¢ As Char
For Each ¢ In napis
Console. WriteLine (c¢)
Next
End Sub

Sub Main ()
Dim i As Integer
Dim Miesiace (), Dni() As String
Dim Kalendarz () () As Integer = New Integer (11)() {}
Dim Miesiac, Dzien As Integer

Miesiace = New String (11) {”Styczei”, ”Luty”, ”"Marzec”,
"Kwiecien”, ”"Maj”, ”Czerwiec”, _
"Lipiec”, ”Sierpien”, ”Wrzesien”, _
"Pazdziernik”, ”Listopad”, ”Grudzien”}
Dni = New String(6) {’Pn”, "Wt”, ”Sr”, "Cz”, _

77Pt7?7 ”SO”, 71Nie77}
For Miesiac = 0 To Miesiace.Length — 1
Dzien = DateTime.DaysInMonth(Year (Now), Miesiac + 1)
Kalendarz (Miesiac) = New Integer (Dzien — 1) {}
For i = 0 To Dzien — 1
Kalendarz (Miesiac)(i) = i + 1
Next i
Next Miesiac
Dim d As DateTime
For Miesiac = 0 To Miesiace.Length — 1
Console. WriteLine (Miesiace (Miesiac))
d = New DateTime(Year(Now), Miesiac + 1, 1)

i = d.DayOfWeek >0 — nd, 1 — pn
If (i = 0) Then
i=6
Else
i=1i-1
End If
For Dzien = 0 To Dni.Length — 1
Console.Write(”{0} 7, Dni(Dzien))
Next

Console. WriteLine ()

For Dzien = 0 To i — 1
Console. Write (””.PadRight (3))

Next

For Dzien = 0 To Kalendarz(Miesiac).Length — 1
Console.Write(7{0:00} 7, Kalendarz(Miesiac)(Dzien))
If (i + 1) Mod 7 = 0 Then

Console. WriteLine ()

End If
i=1i4+1

Next Dzien

Console . WriteLine ()

Console. WriteLine ()

Next Miesiac
End Sub
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3.1.2. Tablice w C#

Kazda tablica C# jest obiektem dziedziczacym z klasy System.Array. Tablice dekla-

ruje sie w nastepujacy sposob:

<typ>[<rozmiar tablicy >] <identyfikator >;

Deklaracja tablicy do przechowania 10 wartosci typu Integer:

int [10] tablicaLiczbCalkowitych ;

Powyzszy fragment kodu deklaruje tablice mogaca przechowaé 10 wartosci typu In-
teger, elementy tablicy indeksowane sa od 0 do 9. W tym przypadku rozmiar tablicy

jest staly i zostal podany w nawiasach przy deklaracji zmiennej typu tablicowego.

Podawanie rozmiaru w deklaracji tablicy rézni sie w jezyku C# w stosunku d jezy-

ka VB.NET. Deklarujac tablice w VB.NET podawalismy maksymalny indeks tablicy,

natomiast w C# podajemy ilo$¢ elementow.

Tak jak w przypadku VB.NET mozemy zadeklarowaé tablice bez podawania jej roz-

miaru, a nastepnie dokonaé jej inicjalizacji:

int [] tab;
tab = new int[10] {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};

Mozemy réwniez utworzy¢ tablice dynamicznie nie inicjalizujac jej:

int [] tab;
tab = new int [10];

Operatorem indeksowania w przypadku C# jest operator [|. przykladowy program
deklaruje zmienna tab jako tablice liczb typu int, nastepnie tworzy nowy obiekt
reprezentujacy tablice i wypemia elementy tablicy kolejnymi liczbami by na korncu

uzywajac petli for wyswietli¢ zawartos¢ tablicy:

static void Main(string [] args)
{
int [] tab;
tab = new int[10];
for (int i=0; i<tab.Length; i++)
tab[i]=1+1;
for (int i = 0; i < tab.Length; i++)
Console. WriteLine (tab[i]);
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Tak samo jak w przypadku VB.NET w jezyku C# istnieje konstrukcja foreach stuzaca

do wykonania operacji iteracji na elementach tablicy lub kolekcji.

foreach (<typ> <identyfikator> in <tablica lub kolekcja>)
<blok instrukcji>

Analogiczny kod jak w przypadku VB.NET uzywajacy konstrukcji foreach

static void Main(string [] args)

{

string s = ”"Jaki$§ napis”;

foreach (char ¢ in s)
Console. WriteLine(c);

Zauwazmy, ze deklaracja funkcji Main jezyka C# od ktérej rozpoczyna sie wykonanie

aplikacji konsolowej, zawiera argument o nazwie args typu string[].

Tak jak w przypadku VB.NET jest to tablica fancuchow znakéw zawierajaca parame-

try przekazane w linii polecen podczas uruchamiania programu.

Przyktadowy kod wykorzystuje petle foreach do wyswietlenia parametréw przeka-

zanych z linii polecen:

static void Main(string[] args)
{
if (args.Length < 1)
Console. WriteLine (”Brak parametré wywotania!”);
else
{
Console. WriteLine (”Przekazana parametry:”);
foreach (string c¢ in args)

{
Console. WriteLine(c);
} //foreach
} //else
}//Main

Tablice wielowymiarowe deklaruje sie podobnie do tablic jednowymiarowych:

int [,] tablica2Wymiarowa;
tablica2Wymiarowa = new int[10,10];

43



3.1. Tablice

Kod wykorzystujacy tablice tablic:

1 static void Main(string [] args)

2| o

3 int Dzien, Miesiac, i;

4 string [| Miesiace, Dni;

5 int [][] Kalendarz = new int [12][];

6 Miesiace = new string[12] {”Styczen”, ”Luty”, ”Marzec”, "Kwiecien”,
7 "Maj”, ”Czerwiec”, ”Lipiec”, ”Sierpien”,
8 ”Wrzesien”, ”Pazdziernik”, ”Listopad”,
9 ”Grudzien” };

10 Dni = new string [7] {"Pn”, "Wt”, »Sr”, "Cz”, "Pt”, "So”, "Nie” };
11 for ( Miesiac = 0; Miesiac < Miesiace.Length; Miesiac++)

12 {

13 Dzien = DateTime.DaysInMonth (DateTime.Now. Year, Miesiac + 1);
14 Kalendarz [ Miesiac] = new int[Dzien];

15 for (i = 0; i < Dzien; i++)

16 Kalendarz [ Miesiac|[i] = i + 1;

17 } // for Miesiac

18 for (Miesiac = 0; Miesiac< Miesiace.Length ; Miesiac++)

19 {

20 Console. WriteLine (Miesiace [ Miesiac]);

21 DateTime d = new System.DateTime(DateTime.Now.Year, Miesiac + 1, 1);
22 i = (int)d.DayOfWeek;

23 i=1i=076:1i-1;

24 // 0 — nd, 1 — pn .

25 for (Dzien = 0; Dzien < Dni.Length; Dzien++)

26 Console.Write(”{0} 7, Dni[Dzien]);

27 Console . WriteLine ();

28 Console. Write(””.PadRight (3%1));

29 for (Dzien = 0; Dzien < Kalendarz[Miesiac].Length; Dzien++)
30 {

31 Console.Write(”{0:00} 7, Kalendarz|[Miesiac|[Dzien]);

32 if ((i+++1) % 7= 0)

33 Console. WriteLine ();

34 }

35 Console. WriteLine ();

36 Console. WriteLine ();

37 } // for Miesiac

38 } // Main

Rys. 3.1.1. Wynik dzialania programu
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