1. (3 pkt.) Wymien zalety umieszczania funkcji wejScia/wyjscia w sterowniku
urzadzenia a nie w jadrze. Jakie sa wady takiej decyzji?

Zaletami takiej decyzji jest wieksze usprawnienie tych
operacji niz w przypadku umieszczania takowych funkcji w
jadrze - czyli wzrost wydajnosci (poprzez dziatanie na nizszym
poziomie mamy mozliwoé¢ zastosowania np. specyficznych dla
danego sprzetu instrukcji badZz funkcji zaimplementowanych
sprzetowo, z ktérych jadro systemu - jako uniwersalne i
przystosowane do wspdipracy z rdéznymi podzespotami nie mogioby
zrobié¢ pelnego uzytku - wtadnie dlatego ze jest uniwersalne i
nie mogtoby juz wtedy wspdipracowa¢ z innym sprzetem - staioby
sie dedykowane dla konkretnej platformy sprzetowej). Druga
zaleta to zwiekszenie poziomu abstrakcyjnoéci, a wiec
utatwienie dla osdéb tworzacych oprogramowanie — nie musieliby
oni zna¢ doktadnych szczegdidw implementacyjnych dla funkcji
we/wy — poniewaz funkcje te jako niskopoziomowe bylyby
wyraznie oddzielone od tych wysokiego poziomu. Ponadto, w
przypadku potrzeby zmiany jadra w ramach tej jednej konkretnej
platformy sprzetowej nie ma koniecznos$ci implementowania
wszystkich funkcji we/wy w nowym Jjadrze — bo sa one
umieszczone w sterowniku.

Wada natomiast bedg wieksze koszty i1 czas budowy takiego
rozwiazania spowodowane specyfika danego sprzetu oraz mniejsza
elastycznos$é rozwiazania (pojedyncze rozwigazanie tego problemu
na poziomie jadra wyklucza problemy ze zgodnos$cia ze
sprzetem) .

2. (2 pkt.) Opisz kilka sytuacji, w ktorych nalezy skorzysta¢ z blokujacego
wejscia/wyjscia? Co by si¢ stalo, gdyby zamiast tego skorzysta¢ z aktywnego
czekania?

Jesli proces jest przykladowo nieskomplikowanym programem,
ktéry czeka na wybdér trybu dziatania przez uzytkownika, na
przyktad kalkulator - usypiamy wtedy proces, bo nie wiemy, jak
dtugo bedzie trzeba poczekad, a aktywne czekanie
sparalizowatoby cata prace komputera.

Réowniez procesy uruchamiane w konsoli systemowe]j, ktoére
wymagaja nacisniecia dowolnego klawisza aby zakonczy¢ - nie
wiemy z gbébry Jjak diugo przyjdzie nam czekaé¢. Uogdblniajac
powyzsze, wszystkie procesy oczekujace na jakas konkretna
reakcje uzytkownika, ktdérej nie mozemy przewidzied kiedy
nastapi.

W przypadku oczekiwania na sygnatl sterujacy z sieci, ciagte
nastiuchiwanie karty sieciowej zablokuje wszystkie inne
procesy.



3. (3 pkt.) W jaki sposob zwieksza si¢ wspotbiezno$¢ poprzez DMA i implementacje
funkcji wejscia/wyjscia w sprzecie sterownika urzadzenia?

Dzieki zastosowaniu DMA nie ma koniecznos$ci obcigzania
procesora operacjami kopiowania danych do pamieci, ktére sg
bardzo kosztowne ze wzgledu na duzag liczbe przerwan (im wiece]
danych kopiowanych, tym wieksza liczba przerwan) 1 przetaczen
kontekstu. Idea DMA polega na bezpoérednim kopiowaniu danych
ze sterownika urzadzenia do pamieci operacyjnej z pominieciem
procesora. Role wezta pomiedzy sterownikiem urzadzenia a
pamiecia operacyjna peini sterownik bezpoéredniego dostepu do
pamieci (czyli sterownik DMA - direct memory Access), ktory
odbiera kopiowane dane ze sterownika urzadzenia i1 przesylta Je
do pamieci operacyjnej, skad mozna je pdZnie] odczytac. Takie
podejscie wymaga implementacji funkcji wejscia/wyjscia w
sprzecie sterownika urzadzenia, gdyz system operacyjny (jego
jadro) nie moze Jjuz zawiadywaé¢ tymi operacjami, skoro omijaja
one procesor! Dzieki temu rédwnolegle moga odbywad sie wraz z
instrukcjami dostepu do danych, inne instrukcje ktére
rzeczywiscie potrzebuja procesora, 1 ktédrym zadania dostepu do
danych go nie blokuja.

4. (2 pkt.) Dlaczego jeden z ukladow standardowego chipsetu nazywa si¢ mostkiem
poinocnym, a drugi mostkiem poludniowym? Wyjasnij znaczenie tych urzadzen.

Wynika to ze sposobu graficznej reprezentacji schematdw
architektury komputera, gdzie procesor Jjako najistotniejszy
podzespdl umieszczany byl na samej gdrze, a mostek pdinocny
jako majacy bezposrednie potaczenie z procesorem znajdowail sie
powyze] mostka potudniowego. Dlatego wyze] umieszczony na
schematach mostek nazwano pdinocnym, a nizej - potudniowym ze
wzgledu na nawigzanie do kierunkdéw geograficznych.

Mostek pdinocny realizuje poltaczenia miedzy procesorem a
pamiecia operacyjna, karta graficzna oraz mostkiem
potudniowym. Mostek poitudniowy 1aczy procesor (poprzez mostek
pdinocny, z ktdérym jest potaczony tworzac chipset) z
wolniejszymi urzadzeniami takimi jak urzadzenia
wejscia/wyjscia, kartami PCI i BIOS-em.
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