
PARA ZMIENNYCH LOSOWYCH

Zadanie 1. M¦»czyzna i kobieta umawiaj¡ si¦ na spotkanie. Ka»da z osób pojawia si¦
niezale»nie w ustalonym miejscu. Czas przybycia ka»dej z osób ma rozkªad jednostajny
mi¦dzy godz. 12:00 a 13:00.
(a) Znale¹¢ ª¡czny rozkªad czasów przybycia m¦»czyzny i kobiety (przyj¡¢ minut¦ jako jed-
nostk¦ czasu).
(b) Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e osoba która przyjdzie pierwsza b¦dzie czekaªa nie
dªu»ej niz 10 minut.

Zadanie 2. Niech b¦d¡ dane zmienne losowe X i Y o ª¡cznej g¦sto±ci danej wzorem

f(x, y) =

{
1
9
xy, dla 0 ≤ x ≤ 2, 0 ≤ y ≤ 3

0 w przypadku przeciwnym.

Obliczy¢: P (X < 1,5), P (Y > 2), P (X + Y > 1), P (X > Y ).

Zadanie 3. Niech b¦d¡ dane zmienne losowe X i Y o ª¡cznej g¦sto±ci danej wzorem

f(x, y) =
{

2(x + y − 2xy), dla 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1
0 w przypadku przeciwnym.

Pokaza¢, »e X i Y maj¡ rozkªady brzegowe prostok¡tne. Czy X i Y s¡ niezale»ne?

Zadanie 4. Niech b¦d¡ dane zmienne losowe X i Y o ª¡cznej g¦sto±ci danej wzorem

f(x, y) =
{

2αye−αx, dla 0 ≤ x ≤ ∞, 0 ≤ y ≤ 1, α > 0
0 w przypadku przeciwnym.

Znale¹¢ g¦sto±ci brzegowe. Czy X i Y s¡ niezale»ne?

Zadanie 5. Niech b¦d¡ dane zmienne losowe X i Y o ª¡cznej g¦sto±ci danej wzorem

f(x, y) =

{
6
7
(x2 + xy

2
), dla 0 < x < 1, 0 < y < 2,

0 w przypadku przeciwnym.

(a) Sprawdzi¢, »e f(x,y) jest funkcj¡ g¦sto±ci ª¡cznej.
(b) Wyznaczy¢ g¦sto±¢ zmiennej losowej X.
(c) Obliczy¢ P (X > Y ).
(d) Obliczy¢ P (Y > 1

2
|X < 1

2
).

(e) Obliczy¢ E(X).
(f) Obliczy¢ E(Y ).
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Zadanie 6. Wiadomo, »e spo±ród 5 tranzystorów 2 s¡ wadliwe. Tranzystory s¡ badane
kolejno, a» do momentu wykrycia obu tranzystorów wadliwych. Niech N1 oznacza liczb¦
wykonanych bada« do wykrycia pierwszego wadliwego tranzystora, a N2 liczb¦ dodatkowych
bada« potrzebnych do wykrycia drugiego wadliwego tranzystora. Znale¹¢ funkcj¦ prawdo-
podobie«stwa ª¡cznego N1 i N2.

Zadanie 7. Rozpatrzmy ci¡g niezale»nych do±wiadcze« Bernoulliego, ka»de z prawdopodo-
bie«stwem sukcesu równym p. Niech X1 oznacza liczb¦ pora»ek przed pierwszym sukcesem,
a X2 liczb¦ pora»ek mi¦dzy dwoma pierwszymi sukcesami. Znale¹¢ funkcj¦ prawdopodobie«-
stwa ª¡cznego X1 i X2.

Zadanie 8. Funkcja prawdopodobie«stwa ª¡cznego zmiennych losowych X i Y wynosi

p(1, 1) =
1

8
, p(1, 2) =

1

4
, p(2, 1) =

1

8
, p(2, 2) =

1

2
.

(a) Wyznaczy¢ funkcje prawdopodobie«stwa warunkowego P (X|Y = i), i = 1, 2.
(b) Czy X i Y s¡ niezale»ne?
(c) Obliczy¢ Cov(X, Y ).
(d) Obliczy¢ P (XY ≤ 3), P (X + Y > 2), P (X/Y > 1).
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