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1. Dla podanych założeń skonstruuj diagram klas (nie redukując liczności)                                                       34 pkt.
„Szkoła z klasą”

Kuratorium chce wykorzystać system komputerowy do obsługi programu „Szkoła z klasą”, a dokładniej do rozliczania szkół ze szkolnych akcji przeprowadzanych w ramach tego programu edukacyjnego. 

1. Kuratorium chce przechowywać dane szkół, które brały lub biorą udział w programie. Dane te to numer szkoły, pełna nazwa (łącznie z patronem szkoły), adres, dane osobowe dyrektora - aktualnego/poprzednich oraz data zatrudnienia i zwolnienia go z tej funkcji.

2. Każda szkoła organizuje wiele akcji, mających na celu pobudzanie aktywności uczniów. Należy przechowywać informacje o wszystkich takich akcjach - nazwę, datę zgłoszenia, datę rozpoczęcia, datę zakończenia, czas trwania oraz szczegółowy opis. Dane te są wprowadzane podczas zarejestrowania nowej akcji w systemie (przez dyrektora szkoły), przy czym akcja automatycznie uzyskuje status „zgłoszona”. Następnie kuratorium nadaje jej status „zaakceptowana” lub „odrzucona”. Dane akcji odrzuconych są przechowywane przez 10 lat od daty zgłoszenia.

3. Dla każdej zaakceptowanej akcji dyrektor szkoły zmienia status na „realizowana” i przystępuje do jej realizacji, a więc przydziela co najmniej trzech nauczycieli (aktualnie pracujących w tej szkole), którzy będą ją realizować oraz wprowadza dane odnośnie imprez organizowanych w ramach akcji. Po zakończeniu akcji dyrektor szkoły zmienia jej status na „zakończona”. 

4. Nauczyciel może realizować wiele akcji, lecz w danym momencie nie więcej niż dwie. W czasie trwania każdej z akcji pełni on określoną funkcję (unikalną w ramach tej akcji). Dla każdego nauczyciela należy pamiętać jego dane osobowe, specjalizacje oraz okres zatrudnienia w danej szkole (nauczyciele mogą przenosić się jednej szkoły do innej).

5. Każda akcja składa się z wielu imprez (co najmniej jednej), przy czym każda impreza jest związana wyłącznie z jedną akcją. Dane imprez są wprowadzane przez dyrektora szkoły. Należy pamiętać nazwę imprezy, jej datę, akcję, której dotyczy, dane osobowe nauczyciela odpowiedzialnego za jej zorganizowanie (wybieranego z grupy nauczycieli realizujących akcję, w ramach której odbywa się dana impreza).

6. Imprezy to m.in. konkursy i pikniki. Dla każdego konkursu należy pamiętać opis, liczbę uczniów, jaka brała w nim udział. Wysokość opłaty konkursowej jest pamiętana jedynie dla części konkursów - w przypadku pozostałych takich opłat nie ma.

7. Pikniki dzielą się na dwa rodzaje: integracyjne i charytatywne. Pikniki integracyjne mają jednoczyć uczniów różnych klas, biorących udział w takim pikniku. Dla każdego takiego pikniku istotna jest lista „integrowanych” klas (np. Va, Ve) oraz (ewentualnie) łączna kwota wpływów, uzyskana w czasie jego trwania, np. z aukcji rysunków. Dla pikników charytatywnych interesuje nas cel oraz sponsorzy (nazwa sponsora, wysokość darowizny). Dany piknik charytatywny może wspierać wielu sponsorów. Każdy z nich wspierał/wspiera co najmniej jeden taki piknik. Zdarzają się pikniki, które są zarówno integracyjne, jak i charytatywne. 

8. Każdy piknik przynosi zysk. Interesuje nas zysk uzyskany w ramach każdego pikniku, przy czym dla integracyjnego jest on równy łącznej kwocie wpływu, a dla charytatywnego - wynika z darowizn uzyskanych od sponsorów danego pikniku.

9. Na początku każdego roku szkolnego (1 września) kuratorium ustala jednakową dla wszystkich sponsorów pewną minimalną kwotę darowizny, której przekroczenie w bieżącym roku szkolnym wiąże się z nadaniem sponsorowi odznaki „Złotej tarczy”. W czasie zmiany wartości tego „minimum” należy kontrolować, czy nowa wartość nie przekracza poprzedniej o  więcej niż 10 % . 

10. System ma m.in. wspierać:

10.1. kuratorium oraz dyrektora szkoły - przy ocenie aktywności nauczycieli danej szkoły (na podst. ilości imprez, za jakie odpowiadali w zadanym okresie),

10.2. dyrektora szkoły - przy realizacji zaakceptowanej akcji (m.in. przydział nauczycieli, wprowadzenie danych o imprezach oraz ewentualnie o sponsorach – dla pikniku charytatywnego; jeśli sponsor jest nowy, to wprowadza się jego dane),

10.3. kuratorium – przy ocenie dyrektora szkoły (m.in. na podstawie ilości zakończonych akcji)

10.4. przy automatycznym (na początku każdego roku szkolnego) usuwaniu informacji o akcjach zakończonych 15 lat temu, 

10.5. kuratorium oraz sponsora – przy sporządzaniu rankingu sponsorów - w ramach danej akcji, uporządkowanych wg wysokości darowizn,

10.6. kuratorium oraz sponsora – przy sporządzaniu listy sponsorów, którzy w bieżącym roku szkolnym zasłużyli na „Złotą tarczę”.     
2. Sporządź diagram przypadków użycia (z perspektywy aktorów systemu).  Uwzględnij dziedziczenie aktorów oraz  relacje pomiędzy przypadkami.                                                                                                              (3 pkt)
3. Podkreśl te rodzaje dziedziczenia (rozłączne, nierozłączne, kompletne, niekompletne, jednokrotne, wielokrotne, jednoaspektowe, wieloaspektowe, dynamiczne, elipsa), które wykorzystałeś na diagramie z zadania 1. Dla każdego podkreślonego rodzaju dziedziczenia podaj hierarchię, w której ten rodzaj dziedziczenia wystąpił.    
                                                                                                                                                                               (3 pkt.)
4. Jakie rodzaje metod (abstrakcyjne, zaimplementowane) może zawierać klasa abstrakcyjna, a jakie klasa  konkretna? Podaj przykłady w oparciu o diagram z pkt. 1.                                                                           (3 pkt.)

5. Czym różni się metoda klasowa od metody obiektu i atrybut klasowy od atrybutu obiektu? Podaj przykłady obu rodzajów metod i obu rodzajów atrybutów dla diagramu z zadania 1.                                                       (3 pkt.)

6. Wyjaśnij pojęcie polimorfizm metod i wskaż jego zastosowanie na diagramie klas z zadania 1.                 (3 pkt.)

7. Asocjację z diagramu z zadania 1, posiadającą niesymetryczne liczności oraz atrybut (lub klasę asocjacji), zamień na asocjację kwalifikowaną. Uzasadnij dlaczego poddałeś zamianie właśnie tę asocjację.              (3 pkt.)

8. Wskaż na diagramie z zadania 1 asocjację, która jest agregacją lub kompozycją (lub może kwalifikować się do zamiany na nią). Objaśnij, dlaczego zdecydowałeś się na wybór agregacji (kompozycji), a nie „zwykłej” asocjacji? Ponadto, dlaczego wybrałeś agregację, a nie kompozycję (czy też odwrotnie)?                          (3 pkt.)

9. Wskaż na diagramie z zadania 1 ograniczenie odnoszące się do asocjacji. Zaproponuj, jaka metoda i w jakiej klasie mogłaby być odpowiedzialna za jego zapewnienie.                                                                            (3 pkt.)
10. Dla funkcjonalności związanej z realizacją akcji (punkt 10.2 tekstu wymagań) napisz szczegółowy scenariusz oraz skonstruuj diagram aktywności zgodny ze scenariuszem.                                                                     (7 pkt.)

11. Sporządź diagram interakcji zgodny z diagramem aktywności sporządzonym w zadaniu 10. Diagram powinien przedstawiać interakcje pomiędzy obiektami co najmniej dwóch klas.                                                         (3 pkt.)
12. Dla klasy Akcja z zadania 1 wskaż dwa stany (wyłączając stan początkowy i stan końcowy), w jakich mogą znajdować się obiekty tej klasy. Przedstaw diagram stanów, zawierający te stany wraz ze specyfikacją przejścia/przejść pomiędzy nimi.                                                                                                                   (3 pkt.)
13. Fragment diagramu z zadania 1, zawierający przynajmniej trzy klasy, związek dziedziczenia oraz asocjację, przedstaw w modelu relacyjnym.                                                                                                                   (3 pkt.)







