
Lekcja 5: Sieci Kohonena i sieci ART.

Problem grupowania danych

S. Hoa Nguyen

1 Materiaª

Sieci Kohonena (Sie¢ samo-organizuj¡ca)
Charakterystyka sieci: Jednowarstwowa jednokierunkowa sie¢. Funkcja ak-
tywacji: ci¡gªa. Na ogóª neurony na warstwie wyj±ciowej tworz¡ pewn¡ topologi¦,
np. mapa kwadratowa
Algorytm uczenia

a) inicjalizacja wagi sieci,

b) pobranie przykªadu ucz¡cego,

c) obliczenie odlegªo±ci wektora wej±ciowego do wag ka»dego z neuronów,

d) wybranie neuronu zwyci¦zcy (wygrywaj¡cego) dla którego odlegªo±¢ wag
od wektora wej±ciowego jest najmniejsza (np. Euklidesowa miara odlegªo±ci,
iloczyn skalarny wektorów),

e) zmiana warto±ci poszczególnych wag tego neuronu:

Wnew = Wold + η ∗ (X −Wold)

f) powtórzenie kroków 2-5 dla wszystkich przykªadów ucz¡cych.

Sieci ART (Adaptive Resonance Theory)
Charakterystyka sieci: Dwuwarstwowa sie¢. Funkcja aktywacji: liniowa.
Wektor wej±ciowy: binarny.
Algorytm uczenia

a) inicjalizacja wag sieci: Wektor obrazu docelowego: Vi = [1] dla i =
1, 2, ...k, wektor wag neuronu Wi = 1

1+n

b) pobranie przykªadu ucz¡cego,

c) obliczenie odlegªo±ci wektora wej±ciowego do wag ka»dego z neuronów,

d) wybranie neuronu zwyci¦zcy (wygrywaj¡cego) - niech nim b¦dzie neuron
d
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e) obliczenie wspóªczynnik podobie«swa: ρ =
P

vdixiP
xi

f) je±li ρ jest wi¦ksze ni» wspóªczynnik czuªo±ci to

g) aktualizacja wag tego neuronu: V new
d = V old

d ∩X, Wnew
d = V new

d

α+V new
d �X

h) powtórzenie kroków 2-5 dla wszystkich przykªadów ucz¡cych.

2 Zadania podstawowe

Zadanie 1 U»yto sieci Kohonena do grupowania punktów na pªaszczy¹nie. Na
podstawie przykªadów przyporzadkowania grupy odpowiednim punktom (pa-
trz rysunek 1), podaj parametry u»ytej wewn¡trz sieci (rozmiar, wagi, funkcje
aktywacji itd.).

Rysunek 1: Zbiór punktów do zadania 1.

Zadanie 2 (Grupy drukarek) W celu podziaªu zbioru drukarek na cztery
grupy o podobnych cechach, zastosowano sie¢ Kohonena (sie¢ samoorganizu-
j¡c¡). W zbiorze Opisy_Drukarek s¡ parametry drukarek. Zaprojektowa¢
sie¢ pozwalaj¡ca podziaª tego zbioru danych (liczba wej±¢, liczba neuronów).
Wykona¢ nast¦puj¡ce czynno±ci w Excelu:

a) Symulowa¢ dziaªanie sieci dla przykªadów treningowych u»ywaj¡c strategii
WTA (Winner Takes All):

• Unormalizuj wektory cech.

• Wyznacz dla ka»dego wektora treningowego neuron o najbli»szym
wektorze wag.

• Dla neuronu zwyci¦skiego aktualizuj wagi.

b) Narysowa¢ poªo»enie danych wej±ciowych (ka»da para opisów drukarki
odpowiada jednemu punktu w przestrzeni R2 )

c) Narysowa¢ grupy wektorów wej±ciowych wokóª tego samego neuronu.
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Rysunek 2: Zbiór punktów do zadania 3.

Zadanie 3 (Sie¢ ART) Przeprowad¹ proces uczenia sieci ART dla obrazów
podanych na rysunku 2 przyjmuj¡c kolejno jako warto±¢ progu czujno±ci warto±ci
0.4, 0.6 a nast¦pnie 0.8. Z ilu neuronów skªada si¦ warstwa przetwarzaj¡ca
ka»dej z �nauczonych sieci�?

Zadanie 4 (Grupy kwiatów (3 pkt)) Symulowa¢ dziaªania nast¦puj¡cych
algorytmu grupowania danych

• algorytmy 3-±rednich i 3-centroidów

• sie¢ Kohonena dla zbioru danych z opisami Irisów (Data/Iris).

w celu podziaªu zbioru kwiatków na trzy grupy. Czy otrzymane grupy s¡ zgodne
z klasami, do których nale»¡ kwiatki?
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