Lekcja 5: Sieci Kohonena i sieci ART.
Problem grupowania danych

S. Hoa Nguyen

1 Material

Sieci Kohonena (Sie¢ samo-organizujaca)

Charakterystyka sieci: Jednowarstwowa jednokierunkowa sie¢. Funkcja ak-
tywacji: ciggla. Na ogol neurony na warstwie wyjsciowej tworzg pewna topologie,
np. mapa kwadratowa

Algorytm uczenia

a) inicjalizacja wagi sieci,
b) pobranie przyktadu uczacego,
c) obliczenie odlegtosci wektora wejsciowego do wag kazdego z neuronéw,

d) wybranie neuronu zwyciezcy (wygrywajacego) dla ktérego odlegtosé wag
od wektora wejsciowego jest najmniejsza (np. Euklidesowa miara odleglosci,
iloczyn skalarny wektorow),

e) zmiana wartos$ci poszczegblnych wag tego neuronu:

Wnew = old 1 * (X - WOld)

f) powtorzenie krokow 2-5 dla wszystkich przyktadow uczacych.

Sieci ART (Adaptive Resonance Theory)
Charakterystyka sieci: Dwuwarstwowa sie¢. Funkcja aktywacji: liniowa.
Wektor wejsciowy: binarny.
Algorytm uczenia
a) inicjalizacja wag sieci: Wektor obrazu docelowego: V; = [1] dla i =
1

1,2, ...k, wektor wag neuronu W; = i

b) pobranie przyktadu uczacego,

c) obliczenie odlegtosci wektora wejsciowego do wag kazdego z neuronéw,

d) wybranie neuronu zwyciezcy (wygrywajacego) - niech nim bedzie neuron
d
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e) obliczenie wspotczynnik podobieniswa: p = 7‘;1
f) jesli p jest wieksze niz wspdtczynnik czutosci to

3 3 . new __ Y/old new __ Ve
g) aktualizacja wag tego neuronu: Vy'e¥ = Vo4 n X, Wrew = aTViToxX

h) powtoérzenie krokéw 2-5 dla wszystkich przyktadéw uczacych.

2 Zadania podstawowe

Zadanie 1 Uzyto sieci Kohonena do grupowania punktéw na plaszczyznie. Na
podstawie przykladow przyporzadkowania grupy odpowiednim punktom (pa-
trz rysunek 1), podaj parametry uzytej wewnatrz sieci (rozmiar, wagi, funkcje
aktywacji itd.).
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Rysunek 1: Zbiér punktéw do zadania 1.

Zadanie 2 (Grupy drukarek) W celu podziatu zbioru drukarek na cztery
grupy o podobnych cechach, zastosowano sie¢ Kohonena (sie¢ samoorganizu-
jaca). W zbiorze Opisy Drukarek sa parametry drukarek. Zaprojektowaé
sie¢ pozwalajaca podziat tego zbioru danych (liczba wejsé, liczba neuronow).
Wykonaé¢ nastepujace czynnosci w Excelu:

a) Symulowa¢ dzialtanie sieci dla przyktadéw treningowych uzywajac strategii
WTA (Winner Takes All):
e Unormalizuj wektory cech.

o Wyznacz dla kazdego wektora treningowego neuron o najblizszym
wektorze wag.

e Dla neuronu zwycieskiego aktualizuj wagi.

b) Narysowa¢ polozenie danych wejsciowych (kazda para opisow drukarki
odpowiada jednemu punktu w przestrzeni R? )

c) Narysowaé grupy wektorow wejsciowych wokot tego samego neuronu.
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Rysunek 2: Zbiér punktéw do zadania 3.

Zadanie 3 (Sie¢ ART) Przeprowad? proces uczenia sieci ART dla obrazow
podanych na rysunku 2 przyjmujac kolejno jako warto$¢ progu czujnosci wartosci
0.4, 0.6 a nastepnie 0.8. Z ilu neuronéw sklada sie warstwa przetwarzajaca
kazdej z "nauczonych sieci”?

Zadanie 4 (Grupy kwiatéw (3 pkt)) Symulowa¢ dziatania nastepujacych
algorytmu grupowania danych

e algorytmy 3-Srednich i 3-centroidéw
e sie¢ Kohonena dla zbioru danych z opisami Iriséw (Data/Iris).

w celu podziatu zbioru kwiatkéw na trzy grupy. Czy otrzymane grupy sa zgodne
z klasami, do ktoérych naleza kwiatki?



