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Zliczanie

. W zbiorze A mozna okresli¢ 4096 relacji zwrotnych. Jaka jest moc tego zbioru?

. W pewnym zbiorze X mozna okresli¢ 64 rézne relacje symetryczne. Ile relacji binarnych mozna

okredli¢ w tym zbiorze?

. Ile mozna okredli¢ relacji rownowaznosci w 5-elementowym zbiorze studentéw kierunku informatyka?

. W pewnym zbiorze mozna okresli¢c 1024 relacje symetryczne. Ile mozna w tym samym zbiorze

zdefiniowaé relacji réwnowaznosci?

. Na ile sposob6w mozemy rozdaé 6 réoznych zabawek trojce dzieci, tak aby kazde z nich dostato co

najmniej jedna zabawke?

. Ile jest funkcji odwzorowujacych zbidr liczb naturalnych mniejszych niz 33 i podzielnych przez

cztery na zbior liczb naturalnych mniejszych niz 33 i podzielnych przez osiem.

. Tle istnieje odwzorowan wzajemnie jednoznacznych ze zbioru A do zbioru B, gdy A = {a : a jest

liczba naturalna, podzielna przez 3, wieksza od zera i mniejsza niz 20}, B = {b : b jest liczba
naturalna, podzielng przez 2, wieksza od zera i mniejsza niz 13}.

. Oblicz ile elementéw ma zbiér A jesli wiadomo, ze istnieje 14 funkcji odwzorowujacych zbiér A na

zbior {0,1}.

. Tle istnieje funkeji rosnacych f:{1,2,...,k} — {1,2,...,n} dla k < n?

W grupie 500 studentéw: 300 uczy sie francuskiego, 200 uczy sie niemieckiego, 50 uczy sie an-
gielskiego, 20 uczy sie francuskiego i angielskiego, 30 uczy sie niemieckiego i angielskiego, 20 uczy
sie niemieckiego i francuskiego, 20 uczy si¢ wszystkich trzech jezykéw. Ilu studentéw uczy sie (a)
doktadnie dwdch jezykdéw, (b) co najmniej dwoch jezykéw, (c¢) dokladnie jednego jezyka?

W grupie trzydziestu uczniéw: 19 lubi matematyke, 17 lubi geografie, 11 lubi historig, 12 lubi
matematyke i geografie, 7 lubi matematyke i histori¢, 5 lubi geografie i historig, 2 lubi wszystkie
trzy wymienione przedmioty. Ilu uczniéw lubi (a) dokladnie jeden z wymienionych przedmiotéw, (b)
doktadnie dwa z wymienionych przedmiotéw, (c) nie lubi zadnego z wymienionych przedmiotéw?

Tle jest liczb w zbiorze {1,...,1500} (a) podzielnych przez 4 i 6; (b) podzielnych przez 4 lub 6; (c)
podzielnych przez 4 lub 3 i nie podzielnych przez 6.

Oblicz ile jest liczb dodatnich mniejszych niz 1000 i (a) podzielnych przez 3, 51 7; (b) podzielnych
przez 3, 5, lub 7; (¢) podzielnych przez 3, 5, lub 7, ale nie podzielnych przez 21.

Stwierdzono, ze suma lat 15 uczestnikéw pewnego spotkania wynosi 152. Czy jest prawda, ze musza
wsrdd tych 15 oséb istnie¢ co najmniej 4, ktérych suma lat wynosi co najmniej 427 Odpowiedz
uzasadnij.

Niech A bedzie ustalonym podzbiorem zbioru {1,2,3,...,150} zlozonym z 25 liczb. Sprawdz, czy
jest prawda, ze muszg istnieé¢ trzy rozlaczne pary elementéw zbioru A, ktérych suma jest taka sama

(np. {4,5} i {1,8}).

Grupa zlozona z 10 studentéw chce utworzyé 5 zespoldow roboczych w taki sposéb, by kazdy student
nalezal do dokladnie 3 zespoléw. Sprawdz, czy jest prawda, ze Srednia liczebnos¢ zespotu bedzie
musiala wynosi¢ 67 Odpowiedz uzasadnij.

Angielski alfabet sklada sie z 21 spétglosek i 5 samoglosek. Sprawdz, czy prawda jest, Ze niezaleznie
od tego, w jakim porzadku zostana wypisane litery alfabetu angielskiego, to zawsze znajda sie 4
spotgloski, ktore wystapia kolejno jedna po drugiej?

Niech a1, as,...,a, beda liczbami catkowitymi, niekoniecznie réznymi. Sprawdz, czy jest prawda,
ze suma pewnych spoérod nich jest wielokrotnoscia liczby p.
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