ASD - ¢éwiczenia IV

Zadanie o ,,uproszczonym‘ sortowaniu

Dana jest tablica A[l], A[2],..., A[n] n parami réznych liczb catkowitych. Zaproponuj moz-
liwie efektywna funkcje

int SORT(int A[], int n),

czesciowego sortowania tej tablicy, tak aby dla pewnego indeksu k € {1,2,...,n} zachodzito:
Vie{1,2,...,k} : Alij<0 AVje{k+1,k+2,...,n} : A[j] >0.

Rezultatem funkcji SORT() powinien by¢ indeks k, spelniajacy powyzsze warunki. Zakta-
damy, ze i € {1,2,...,n} : Afi] <O0.

Zadanie o pilkarzach jednakowego wzrostu

W turnieju pitkarskim wystepuje n druzyn T[1],7T[2],...,T [n], z ktorych w kazdej gra
doktadnie n zawodnikow T [i] = {P[i][1],P[i][2],..., P[i] [n]}, gdzie n = 2F dla k € N'\
{0,1,2,3}. Kazdego zawodnika bioracego udzial w turnieju zmierzono z doktadnoscia do
jednego milimetra. Zaprojektuj mozliwie efektywna funkcje

int EQUAL(Player P[][], int n),

ktora wyznaczy maksymalng liczbe zawodnikéw o tym samym wzroscie. Zakladamy, ze
macierz T zmiennych typu Player sktada si¢ z n wierszy (odpowiadajacych druzynom) oraz
n kolumn (odpowiadajacych zawodnikom), gdzie:

typedef str_Player Player;

struct str_Player {
real heigth
s

Rozwaz dwa warianty danych wej$ciowych:

e zawodnicy w kazdej druzynie T [i], dla ¢ = 1,2,...,n nie sa uporzadkowani ze wzgledu
na wzrost,
e zawodnicy w kazdej druzynie T [i], dla ¢ = 1,2,...,n sa uporzadkowani rosnaco ze

wzgledu na wzrost, tj. Yk =1,2,...,n—1 : P[] [k] .height < P[i] [k + 1] .height.

Ktéry z wariantéw problemu mozna rozwiazaé asymptotycznie szybciej?

Zadania dodatkowe

1. Napisz kod procedury
TOURNAMENT_SORT (int A[]),

ktora sortuje w kolejnosci niemalejacej zadang n-elementows tablice, parami réwnych
liczb naturalnych, A[] zgodnie z ponizszym schematem:

(a) za pomoca algorytmu ,Turniej wyszukuje w tablicy A[] element najwiekszy i
drugi co do wielkosci,

(b) ustawiam te dwa elementy na konicu tablicy,



(c) powtarzam czynnosé dla pozostalego fragmentu tablicy.

Oszacuj pesymistyczny i Sredni koszt zaproponowanego rozwiazania, przyjmujac, ze
operacja dominujaca jest czynnos¢ pordéwnywania elementéow tablicy. Jaka jest jego
ztozono$é pamieciowa?

. Zalozmy, ze pewien algorytm A, dla danego ciggu wejSciowego S rozmiaru n, sktada
sie z czterech czesci Aj, Aa, Az oraz Ay:

e A; - sortowania nierosnacego ciaggu S za pomoca algorytmu sortowania przez
scalanie,

e A, - sortowania niemalejacego ciggu S za pomoca algorytmu sortowania przez
wybor,

e A3 - sortowania nierosnacego ciagu S za pomoca algorytmu sortowania szybkiego,

e A, - sortowania niemalejacego ciagu S za pomoca algorytmu sortowania przez
wstawianie.

Podaj dokladne oszacowanie zlozonosci catego algorytmu w przypadku oczekiwanym
($rednim) oraz pesymistycznym jezeli:

(a) operacja dominujaca jest porownanie elementéow ciagu S,

(b) operacja dominujaca jest transpozycja elementow ciagu S.

. Podaj przyktad n-elementowego ciagu wejsciowego, dla ktérego zlozonosé algorytmu
sortowania przez wstawianie jest istotnie mniejsza niz ztozonosé algorytmu sortowania

przez selekcje (wybor). Jak zachowa sie dla wybranych danych wejsciowych algorytm
sortowania szybkiego?



