Wyklad 12 — zadania domowe- ODP

1. Napisa¢ macierze przej$cia z bazy B do bazy B' odpowiednich przestrzeni
liniowych:
a. V=R
B={[1,0,0],[0,1,0],[0,0,1]}, B ={[3, 3, 4], [-1, 2, 2], [1, 1, 1]}.

Zgodnie z definicjg macierzy przejscia z bazy do bazy mamy:

[3.3,4]=3-[1,0,0]+3-[0,1,0]+ 4-[0,01]
[-1,2,2]=-1-[1,0,0]+2-[0,1,0]+2-[0,0,1]
[111]=1-[1,0,0]+1-[0,,0]+1-[0,01]
3 -11
P=3 2 1
4 2 1

b. V=R [x] - przestrzenig liniowa wieclomianow stopnia < 2;
B={x+1x+2 x*+1}, B'={x+3,x + 4, x’}.

I sposob: poprzez utozsamienie z przestrzenig R3

Baza kanoniczna w Rz [x ] jest Bk ={ 1, x, X*}. Mozemy ja utozsamiaé z baza
kanoniczng przestrzeni R*: (Bk)® = {[1,0,0],[0,1,0],[0,0,1]} .

Podobnie B ={ x + 1, x + 2, x* +1} utozsamiamy z (B)*={[1,1,01,[2,1,0],[1,0,1]}

B'={x+3, x+4,x*}utozsamiamy z  (B’)* = {[3,1,0],[4,1,0],[0,0,1]}

-11

Znajdujemy macierz przej$cia miedzy (Bk)*i(B)*: Pl=|3 2
4 2 1
340
Znajdujemy macierz przejscia migdzy (Bk)*i(B’)*: P2=|1 1 O
0 01

Macierz przej$cia migdzy (B)* 1 (B’)® wyraza si¢ wzorem

-1-2 1
P=(P)*.-P2=| 2 3 -1
0 0 1



11 sposob: wprost z definicji macierzy przejscia

X+3=a(x+1)+b(x+2)+c(x*+1)
X+3=ax+a+bx+2b+cx*+c
X+3=cx’+(a+b)x+(a+c+2b)
c=0
a+b=1
a+c+2b=3
c=0
a+b=1
a+2b=3
c=0
b=2
a=-1
X+4=cx*+(a+b)x+(a+c+2b)
c=0
a+b=1
a+2b+c=4
c=0
a+b=1
a+2b=4
c=0
b=3
a=-2
x> =cx*+(a+b)x+(a+c+2b)
c=1
a+b=0
a+2b+c=0
c=1
b=-1
a=1
-1 -2 1




2. Napisaé¢ macierze podanych przeksztalcen liniowych L:U—U w podanych

bazach przestrzeni U . Zastosowa¢ wzor na zmiane macierzy przeksztalcenia
przy zmianie bazy:

L(x,y)=(x+3y,y—3x), U=R% u =(21)u,=(-13)
Wiadomo, ze ~ A'= P 'AP
Znajdujemy macierz przeksztalcenia A w bazie standardowej {[1,0],[0,1]}

L(1,0)=[1,-3] L(0,1)=[31]
1 3
A=
-3 1
Znajdujemy macierz przejscia P z bazy standardowej do bazy U :
2 -1
P=
1 3
Znajdujemy odwrotno$¢ macierzy P:

p—l_l. 31
71-12

Obliczamy macierz A’:



3. Zbada¢ diagonalizowalno$¢ macierzy:

11 4
i
11-4 4
{ -4 3-1
=*—144+49
A=196-196=0
h=h=1
Macierz ma tylko jeden niezalezny wektor wlasny tak wiec nie moze by¢
diagonalizowalna

}=(11—2)(3—/1)+16=33—1lﬂ—3/1+/12 +16=

4. Macierz przeksztalcenia A ma w bazie kanonicznej posta¢:

3 21
A= O 1 2
321

Znajdz macierz tego przeksztalcenia w bazie {[0, 0, 1}, [1, O, 1], [1, 1, 1]}

-1 1 0 -1 0 1 -1 0 1
D=0 -11 P°=|1 -1 0| P'=|1 -1 0
1 0 O 0 0 0 1 0




