Wyklad 11 — zadania domowe - ODP

. Uzasadni¢ liniowos$¢ wskazanego przeksztalcenia przestrzeni liniowej

R®* 5> R?, L(xy,z)=(x+y2x—y+32)

N

X =(X1,yl,21)
y= (sz yzazz)

- -
L(c1 X+C, yj = L(c,X, +C,X,,C,Y, +C,Y,,C,Z, +C,Z, ) =

= [Clxl +CX, +C Y + C2y2’2(clxl + szz)_ Gy —CY, + 3(C121 + G2, )] =
= [C1(X1 + y1)+ C2(X2 + yz)’ Cl(xl + y1’2X1 -t 3Zl)+ 02(2X2 Yt 3zz)+]:

= ¢, (X, + ¥5.2% — ¥, +32,)+ C,(X, + ¥,,2%, — Y, +32, ) = clL(;j + ch@

chdu



. Macierz przeksztalcenia liniowego L:U —V ma w bazach

- - - > -
{ul, uz}, {Vl Vs, vg} przestrzeni liniowych U, V posta¢:

3 2
A =[-1 1
2 -4

Wyznaczy¢ obrazy podanych wektorow w tym przeksztalceniu:
- - -
a. uU=-2u,+3u,
- >

R
b. u=6u,—u:

I sposob:
Z interpretacji macierzy przeksztatcenia liniowego:

3 27, 0 L

a) L@=|-1 1 { 3}: 5 | wbazie {vl,vz,v3}
2 -4 ~16
3 2] 16

b) L@)=|-1 1 { 6}: ~7| wbazie {\71\72\73}
2 -4t 7 |16 ]

IT sposob:

Zgodnie z definicjg macierzy przeksztatcenia liniowego mamy:

L(JJ — 37, -V, + 2V,

L(uz) = 20, 4V, — 4V,

a)L(Jj -2 L(ujj n 3L(u§) = 2(37,~V, + 2, )+ 3(2V, +V, — 47,) = 57, — 16V,

b) L(Gj - 6L[Jlj - L(sz = 6(37, ¥, + 2V, )~ (20, + V,, — 47,) = 16V, — 7V, + 167,



3. Wyznaczy¢ jadro i obraz podanego przeksztalcenia liniowego
L:R* > R? L(xy)=(2x—y,3y-6x)

KerL ={(x,y)e R?: 2x— y =3y —6x = 0= {(x,2x): x e R} = lin{{1,2)}

ImL = {(2x - y,3y —6x): X,y € R}=1in{(2,-6),(- 1,3)} = lin{(~ 1,3)}

4. Znalez¢ wartosci i wektory wlasne podanych macierzy rzeczywistych

Przypadek a)
A V3 -1
1 3
A=A L (Boafe1s 2 o2VBa+4
1 3-2
A=12-16=—4

A <0 = nie ma pierwiastkow rzeczywistych

Przypadek b)
4 1 -5
A=[0 -3 5
0 0 2
4-2 1 -5
A-Al= 0 -3-1 5 |=(4-2)-3-4)2-4)=—(1-4)(2+3)1-2)
0 0 2-2



Wektor wlasny dla warto$ci wlasnej 4, =2

4-2 1 -57[2 1 -5
A-Al=| 0 -3-2 5 |=[0 -5 5
0 0 2-2/ |0 0 O

2 1 -5|x] [o
0 -5 5 |y|=|0
0 0 0z |0

2Xx+y-5z=0 X =22
-5y +52=0 = y=1z

0=0 z—dowolne



Wektor wlasny dla warto$ci wlasnej A, = -3:

4+3 1 -5 7 1 -5
A-Ll= 0 -3+3 5 |=|0 0 5
0 0 2+3] |0 0 5
7 1 -5|x 0
0 0 5]|y(=|0
0 0 51|z 0
x=_J
7X+y—-52=0 7
52=0 =< y—dowolne
52=0 z=0
-1
np.v,=| 7

4-4 1 -5 0 1 -5

A-il=| 0 -3-4 5 |=|0 -7

0 0 2-4]1 |0 0 -2

0 1 -5|x 0
0 -7 5 |y|=|0
0 0 -2z 0

y—-52=0 X —dowolne
—-7y+52=0=4y=0
-2z=0 z=0

1
np.v,=(0

0



