Wyklad 8 — zadania domowe - ODP

1. Rozwigz metodg eliminacji Gaussa:

X+2y+3z+t=1
2X+4y—-z+2t=2
3x+6y+10z+3t=3
X+y+z+t=0

1 2 3 11

) 2 4 -1 2 2
Macierz rozszerzona ukiadu:

3 6 10 3 3

11 1 10

Kolejne operacje rownowazne na macierzy rozszerzonej:

e Zamiana miejscami wiersza 1 i wiersza 4

11 1 1 0
2 4 -1 2 2
3 6 10 3 3
1 2 3 11

e wiersz2 — 2*wiersz1
e wiersz3 — 3*wiersz1
e wiersz4 — wiersz1

11 1 10
0 2 -3 0 2
0 3 7 0 3
01 2 01

e wierszl —wiersz 4
e wiersz2 — 2*wiersz4
e wiersz3 — 3*wiersz4

10 -1 1 -1
0 0 -7 0 O
0 0 1 0 O
01 2 0 1



wiersz2 + 7*wiersz3

-1 -1

1
0 0
0 1

o O B+

0
0 1
1 2
wiersz3 — 2*wiersz2
wierszl + wiersz2

1001 -1
10
10 0 0 1]
- - X=-1-t
1001 -1
y=1 L
100 1= 0 Rozwigzanie
=
0 10

- - t — parametr



. Dla jakich wartosci parametru p ponizszy uklad rownan jest ukladem
Cramera ? Rozwiaza¢ go przyjmujac p = -2

px+3y—-z=1

X+y—-pz=13

3X+y—-z=5
p 3 -1 p 3 -1

A=l1 1 -p A=1 1 -p/=p°-10p+5
31 -1 31 -1

p>-10p+5=0

A=100-20=80

JA =45

pF%:S—Z\/ﬁ; p2:M=5+2\/§

Uktad jest uktadem Cramera gdy |A|# 0 czylidla p ¢ {5— 25,5+ 25 }

Rozwiazanie dla p=-2

-2 3 -1

A=l 1 1 2| |A=29
3 1 -1
1 3 -1

D,={13 1 2| |D|=58
5 1 -1
-2 1 -1

D,=| 1 13 2| |D,|=87
'3 5 -1
-2 3 1

D,=| 1 1 13| |D,|=116
'3 1 5

X=M=2 y=M=3 Z=M=4
A A A



3. W podanym ukladzie réwnan liniowych okresli¢ (nie rozwigzujac go) liczbe
rozwiazan oraz liczb¢ parametrow.

X+y+z=1 11 1 1 1111
X+2y+3z=1 1 2 3 1 1 2 31
g A=l2 3 4| P7|2| AlB=
2X+3y+4z=2 2 3 4 2
3x+2y+2=3 3 21 3 321 3

Nalezy skorzysta¢ z twierdzenia Kroneckera — Capelliego, czyli okresli¢ ilos¢
rozwigzan bazujac na rzgdach macierzy gtownej 1 rozszerzonej oraz liczbie
niewiadomych.

|Al =0 poniewaz wiersz3 = wierszl + wiersz2 = Rz(A) <4

Aby sprawdzi¢ czy macierz A jest rz¢du 3-go stosujemy minor powstaty w
wyniku skreslenia 3-go wiersza.

w = =

1
2
2

P W

11
=0=Rz(A)<3 ‘1 2‘:2—1:1: Rz(A) =2

Badamy teraz rzad macierzy rozszerzone;j:
|A| B| =0 poniewaz wiersz3 = wierszl + wiersz2 = Rz(A|B) <4

Aby sprawdzi¢ czy macierz A| B jest rzedu 3-go stosujemy minor powstaly w
wyniku skreslenia 3-go wiersza i 1-szej kolumny (identycznej z kolumng 4)

111
11
2 3 11=0=>Rz(A|B)<3 ‘2 3‘:13RZ(A|B):2
2 1 3
Rz(A)=2
Rz(A|B)=2} = Rz(A)=Rz(A|B)<n
n=3

Jest to uklad nieoznaczony zalezny od 1-go parametru.



4. OKkresli¢ liczby rozwigzan podanego ukladu rownan liniowych w zaleznosci
od parametru rzeczywistego p

(p+Dx—y+pz=1
(3-p)x+4y—pz=—4
px+3y =-3

Rzad macierzy A badamy poprzez obliczanie minoréw kolejno stopnia 3 i 2:

p+1 -1 p 1
A=|3-p 4 -p| B=|-4
p 3 0 -3

|Al=3p(4-p)=|A=0dla p=0Ap=4

p+1 -1 p 1
AlB={3-p 4 -p -4
p 3 0 -3

Kolumna4 = (-1)*kolumna2 czyli liczagc wyznacznik bierzemy pod uwagg tylko
jeden minor — dokladnie taki jak macierz A. Z tego wynika, ze |A| B|=|A

1 -10 1

Dlap=0: A=|3 4 O ‘3 4J":7¢0:>R2(A):2
0 3 0
5 -1 4 44

Dla p=4: A=|-1 4 -4 ‘3 O‘:12¢0:>R2(A):2
4 3 0

ODP:

p #0A p # 4 = ukiad oznaczony

p =0v p =4 =uklad nieoznaczony z jednym parametrem



