Wyklad 9 — zadania domowe - ODP

1. Sprawdzié, ze podany zbior W jest podprzestrzenia liniowa odpowiedniej
przestrzeni liniowej V:

W:{[Zx—y,y+z]eR2:x,y,ZER}; V =R?

Sprawdzamy czy suma wektorow podzbioru W nalezy do zbioru W
(czy sumowanie jest dziataniem wewngtrznym w podzbiorze W)

m:[le_yl’yl+zl]
F]):

[2X2 Y2 Y, +Zz]

Loomen=[2x+2% -V =V, Vi + YV, + 2+ 2, ] = [0 + %)= (v, + Yo )b (v, + ¥,)+ (2 + 2,)]

X3:X1+X2
Ys=Y1tY,
Z3=Zl+22
> -

m+n=[2x, - y,, Yy, +2,] €W

Sprawdzamy czy iloczyn wektora podzbioru W i liczby nalezacej do R nadal
jest elementem podzbioru W.
(czy mnozenie wektora przez liczbe reczywista jest dziataniem wewnetrznym w

podzbiorze W)

2. 2eR; 2-m=[1-(2x - y) A (v, + ¥, )]=[22% = 2y, Ay, + 2y, ] eW



2. Wektory [3,-2,5], [0,1,1] przedstawi¢ na wszystkie mozliwe sposoby jako
kombinacje liniowe wektoréw [3,-2,5], [1,1,1], [0,-5,2]

Dla wektora [3,-2,5] mamy rownanie wektorowe i odpowiadajacy mu uktad rownan:

[3-2,5]=a[3-2,5]+ b[1,11]+ c[0,-5,2]

3a+b=3=b=3-3a
—-2a+b-5c=-2
5a+b+2c=5

Podstawiajac b do 2-go rownania otrzymujemy: ¢ =1—a

Podstawiajac b i ¢ do 3-go rownania otrzymujemy: 1=1 co $wiadczy o tym, ze a moze
przyja¢ dowolng wartos¢

b=3-3a

c=1-a
a—dowolne

[3-2,5]=a[3,-2,5]+ (3—3a)[LL1]+ (1-a)[0,-5,2]
np a=1
[3-2,5]=1[3,-2,5]+0[1,1,1]+ 0[0,-5,2]

Dla wektora [0,1,1] mamy rownanie wektorowe i odpowiadajgcy mu uktad réwnan:
[0,11] = a[3,-2,5]+ b[111]+c[0,-5,2]
3a+bh=0=>b=-3a

—2a+b-5c=1
Sa+b+2c=1

-1-5a

Podstawiajac b do 2-go rownania otrzymujemy: € = c

Podstawiajac b i ¢ do 3-go rownania otrzymujemy: —2 =5 co $§wiadczy o tym, rOwnanie
jest sprzeczne a co za tym idzie nie mozna przedstawi¢ wektora [0,1,1] W postaci
kombinacji liniowej wektorow [3,-2,5} [1.11],[0,-5,2]



3. Zbada¢ z definicji liniowa niezalezno$¢ podanych ukladéw wektoréw w
odpowiednich przestrzeniach liniowych:

a) [L-23], [1,01],[0,2-1] ; w przestrzeni R®
b) [L-2,3], [101],[0,2,-1]; w przestrzeni R®

Sprawdzamy czy rownanie wektorowe ma jedyne rozwigzanie zerowe na a,b,c:

af1,—2,3]+b[1,0,1]+ ¢[0,2,-1] = [0,0,0]

a+b=0

—-2a+2c=0

3a+b-c=0

b=-a

c=a
a=0=b=0Aac=0= wektory s¢ liniowo niezalezne

Sprawdzamy czy rOwnanie wektorowe ma jedyne rozwigzanie zerowe na a,b,c:

a1,—2,3]+b[1,01]+ ¢[-1,-2,1] = [0,0,0]
a+b-c=0

—2a-2c=0

3a+b+c=0

b=-2a

c=-a

0=0= uklad jest oznaczony, wektory sa liniowo zalezne



4. Zbadac¢ z definicji liniowa niezaleznos¢ podanego ukladu funkcji:

a) 3—-X,4+Xx,2x+3; w przestrzeni R[x]

b) 2—x%3x+2 x*+x—-1; w przestrzeni R[x]

Sprawdzamy czy zerowa kombinacja liniowa funkcji ma jedyne rozwigzanie
zerowe na a,b,c:

a(3—x)+b(4+x)+c(2x+3)=0

3a—ax+4b+bx+2cx+3c=0

(~a+b+2c)x+(3a+4b+3c)=0

—a+b+2c=0
3a+4b+3c=0
a=b+2c
b:—gc
7
5
a=-c
7
b:—gc
7

ODP: Uktad funkcji jest liniowo zalezny

Sprawdzamy czy zerowa kombinacja liniowa funkcji ma jedyne rozwigzanie
zerowe na a,b,c:

a(2— %)+ b(3x+2)+c(x* +x-1)=0
2a—ax® +3bx+2b+cx*+cx—c=0
—ax®+ox? +(3b+c)x+(2a+2b—c)=0
-a=0

c=0

3b+c=0

2a+2b-c=0

a=0

c=0

b=0

ODP: Uklad funkc;ji jest liniowo niezalezny



