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Metody obsługi zdarzén

• Przerwanie(ang. Interrupt) - zmiana sterowania, niezależnie od

aktualnie wykonywanego programu, spowodowana pojawieniem się

sygnału przewania. Pojawienie się przerwania powoduje

wstrzymanie aktualnie wykonywanego programu i wykonanie przez

kontroler procedury obsługi przerwania.

• Zapytywanie(ang. Polling) - aktywne, okresowe, próbkowanie

(sprawdzanie) statusu urządzeń zewnętrznych przez kontroler.
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Zapytywanie(ang. Polling)

• Technikapolling jest najczę́sciej używana w konteḱscie obsługi urządzeń wej́scia/

wyjścia,

• W polling-ukomputer centralny cyklicznie sprawdza stan urządzenia zewnętrznego w

oczekiwaniu na gotowósć tego urządzenia - czeka na gotowość,

• Polling znajduje zastosowanie w sytuacjach, gdy komputer łączy się z zewnętrznymi

urządzeniami w celu zebrania (odświeżenia) danych, przy czym współpraca ta odbywa

się w trybieoff-line,

• Polling może býc wykorzystany do wymiany informacji z urządzeniami zewn˛etrznymi,

w sytuacji gdy z jakís względów urządzenia te nie mogą rozpocząć komunikacji,

• W systemach obsługujących jedno zadaniepolling może również miéc zastosowanie.

Większósć czasu procesora byłaby wówczas tracona na sprawdzanie gotowósci

urządzenia,

• W systemach, które wymagają wykonaniawielu zadań polling jest mało efektywny
w stosunku do przerwań.
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Rodzaje przerwań

1. Sprzętowe:

• Zewnętrznesygnał przerwania pochodzi z zewnętrznego źródła.

Przerwania te służą do komunikacji z urządzeniami

zewnętrznymi.

• Wewnętrzne- pochodzące od timera

• Wewnętrzne wyjątki- (ang. exceptions) – zgłaszane przez

procesor dla sygnalizowania sytuacji wyjątkowych (np. dzielenie

przez zero)

2. Programowe:z kodu programu wywoływana jest procedura obsługi

przerwania (do komunikacji z systemem operacyjnym).
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Wektory przerwań

• Adres procedury obsługi przerwania jest zapisany wtablicy

wektorów przerwań,

• Przechowuje ona adresy poszczególnych procedur obsługi przerwán,
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Wektory przerwań dla µC Atmel ATMega32

Dokładniejsze informacje w dokumentacji.
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Przerwania programowe

• Z kodu programu wywoływana jest procedura obsługi przerwania

• najczę́sciej wykorzystywane do komunikacji z systemem

operacyjnym, który w procedurze obsługi przerwania (np. w DOS

21h)

• umieszcza kod wywołujący odpowiednie funkcje systemowe w

zależnósci od zawartósci rejestrów ustawionych przez program

wywołujący.
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Przerwania maskowalne i niemaskowalne

• Przerwania maskowalnektóre można blokowác i odblokowác

programowo,

• Przerwania niemaskowalne - przerwania, których nie można

zablokoẃc programowo. Są to przerwania, których wystąpienie

każdorazowo powoduje bezwarunkowy skok do funkcji obsługi tego

przerwania, np. reset
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Obsługa przerwania

• Procedura obsługi przerwania - ciąg rozkazów realizujących

pożądaną reakcję na przerwanie,

• Program główny- sekwencja działán (rozkazów) mikroprocesora

realizowanych gdy nie ma przerwań,

• Obsługa przerwania nie może wprowadzać żadnych zmian w

programie głównym.
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Procedura obsługi przerwania

• Składowanie na stosie rejestrów roboczych,

• Rozpoznanie przyczyny przerwania,

• Skasowanie przyczyny przerwania,

• Dodatkowa obróbka informacji,

• Odtworzenie rejestrów roboczych ze stosu,

• Odblokowanie przerwán,

• Powrót do zawieszonego programu.
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Stos

• W momencie wywołania przerwania adres odkładany jest na stos,

• Wskaźnik stosu powinien być ustawiony na miejsce gdzie znajduje

się stos.
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Priorytet przerwa ń

• Priorytet przerwań- zróżnicowanie co do ważności (pilnósci) zadán

realizowanych przez system mikroprocesorowy,

• W szczególnósci zadaniami tymi mogą być procedury obsługi

przerwán różnicując ich pilnósć dokonuje się okréslenia priorytetów

poszczególnych przerwań,

• W przypadku AVR system obsługi przerwań jest płaski (brak

hierarchii). Wszystkie przerwania są jednakowo ważne.
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Sprzętowa realizacja hierarchii przerwań

• sprzętowo- przez wybór odpowiednie kontrolery
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Programowa realizacja hierarchii przerwań

• programowo- poprzez wspólną procedurę obsługi przerwań. Jest on

arbitrem systemu przerwań (rozpoznaje źródła aktualnych przerwań i

decyduje o kolejnósci ich obsługi)
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Asynchronicznósć przerwań

• Przerwania z różnych źródeł pojawiają się w dowolnych,niezależnych od

siebie, chwilach czasu,

• z punktu widzenie procesora przerwania1 i 3 wystąpiły jednoczésnie.
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Jednopoziomowy system przerwán bez priorytetów

• Opóźnienia{∆t2,∆t3} w reakcji na obsługę przerwań,

• Możliwość zgubienia przerwania podczas tych opóźnień,

• Maksymalny czas oczekiwania na obsługę przerwania może być równy

sumie czasów obsługi pozostałych przerwań w systemie,

• Może býc stosowany przy niewielkiej liczbie źródeł przerwań.
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Jednopoziomowy system przerwán z priorytetami

• Istnieje hierarchia ważności przerwán,

• Opóźnienia{∆t1,∆t2} w reakcji na obsługę przerwań,

• Przerwania o niższych priorytetach mogą dłużej czekać na obsługę (w

skrajnych przypadkach mogą być nie obsłużone),

• System stosowany przy niewielkiej liczbie źródeł przerwań.
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Wielopoziomowy bez priorytetów

• Każde przerwanie jest natychmiast obsługiwane,

• Proces obsługi dowolnego przerwania może zostać zawieszony przez

procedury obsługi pozostałych przerwań,

• System bardzo rzadko stosowany.
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Wielopoziomowy z priorytetami

• Przerwania o niskich priorytetach dłużej czekają na obsługę,

• Można przýspieszýc obsługę ważniejszych przerwań.

• System zalecany przy większej liczbie źródeł przerwań.
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Rodzaje przerwań

• Przerwania zegarowe - odmierzanie czasu,

• Przerwania od urządzeń zewnętrznych - nieregularne,

• Przerwania od układów kontrolujących pracę systemu - o najwyższym

priorytecie. Sygnalizują stan pracy jak

– zanik zasilania,

– błąd/wyjątek procesora,

– inne
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Liczniki i timery

• Timery są to liczniki służące do odmierzania okresów czasu,

• Częstotliwósć pracy licznika jest okréslana poprzez podział częstotliwości

zegara,

• Timery (liczniki) mogą miéc różną długósć - zazwyczaj8 albo16 bitów,

• Przerwanie od timera generowane jest w momencie przepełnienia licznika.
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Timer0 w µC Atmel ATMega32

• Licznik pojedynczy,

• Automatyczne zerowanie (Auto Reload),

• GeneratorPulse Width Modulator (PWM),

• generator częstotliwości,

• Licznik zdarzén zewnętrznych,

• 10-bitowy prescaler,

• Przepełnienie (TOV0 and OCF0).
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Timer0 w µC Atmel ATMega32 - schemat blokowy
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Uruchomienie timera0 i timera1

1. Ustawienie trybów pracy timera. Normalny tryb pracy jestdomýslny.

Pozostałe tryby omówione będą na następnych wykładach.

2. Ustawienieprescaleraokréslenie częstotliwósci pracy zegra licznika

w oparciu o zegar systemowy. Dostępne dzielniki to

N = {1, 8, 64, 256, 1024} - tyle razy można zmiejszyć częstotliwósć

zegara systemowego,

3. Ustawienie wektora przerwań danego przerwania,

4. Uruchomienie wszystkich przerwań (rejestr ) oraz przerwań timera

(rejestr Timer/Counter Interrupt Mask Register),

5. Wystartowanie timera

6. Obsługa przerwán.
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Struktura programu obsługi przerwa ń (Bascom-AVR)


