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1. Sieci neuronowe jednokierunkowe: 

a. Model perceptronu: zdolno�� klasyfikacji; reguły uczenia perceptronowa, 
reguła delta. 

b. Model sieci jednowarstwowej: zdolno�� klasyfikacji; metody kodowania klas 
decyzyjnych; reguły uczenia. 

c. Model sieci wielowarstwowe: algorytm propagacji wstecznej bł�du. 
2. Sieci Kohonena: Architechtura; algorytm uczenia. 
3. Klasyfikator Bayesowski: Algorytm klasyfikuj�cy. 
4. Drzewo decyzyjne: Rodzaje testu, miara jako�ci testu (entropia, przyrost informacji).  

 
 
 
 
Zadanie 1:  a)  Zaprojektowa� sie� neuronow� klasyfikuj�c� 
punkty podane na rysunku obok podaj�c architektur� sieci, 
funkcja aktywacji, wagi neuronów i odchylenia.   

b) Do której klasy nale�y wektor X = [0, 0] ? 
 
 
 
 
 
 
 
Zadanie 2:  a)  Zaprojektowa� sie� neuronow� klasyfikuj�c� 
punkty podane na rysunku obok podaj�c architektur� sieci, 
kodowanie klas decyzyjnych, funkcj� aktywacji, wagi 
neuronów, odchylenia.   

b) Jakie s� sygnały wyj�ciowe je�li wektor 
wej�ciowy jest  X = [0, 0]? 

 
 
 
 
 
 
Zadanie 3:  a)  Zaprojektowa� sie� neuronow� klasyfikuj�c� 
punkty podane na rysunku obok podaj�c architektur� sieci, 
funkcj� aktywacji, wagi neuronów, odchylenia.   

b) Jakie s� sygnały wyj�ciowe je�li wektor 
wej�ciowy jest  X = [0, 0]? 

 
 
 
 



 
 
 
Zadanie 4:  Macierze wag pewnej sieci neuronowej s� nast�puj�ce:  

pierwsza warstwa:  W1= ��� �� �� ��, druga warstwa: W2=��� � ��� �� � 	 , odchylenia 

wynosz� 0. 

                                       
a) Poda� architektur� sieci. 
b) Je�li sygnały wyj�ciowe z sieci nale�� do przedziału (0, 1),  jaka mo�e by� funkcja 
aktywacji drugiej warstwy? 
c) Zakładaj�c, �e funkcja aktywacji jest identyczna dla wszystkich neuronów sieci. 
Wyznaczy� wektor wyj�ciowy, je�li wektor wej�ciowy  X = [-1 2]. 

 
 
 
Zadanie 5: Neuronu z dyskretn� funkcj� bipolarn� u�yto do klasyfikacji punktów w przestrzeni R2. 

Przykłady ucz�ce s� nast�puj�ce {� ���	 
 � � �}, {���� 	 
 � � ��}. Zakładaj�c, �e pocz�tkowe wagi 

W0 = [-1, 1]  oraz odchylenie ma warto�� 0.    
 

a) Wyznaczy� bł�d sieci przed uczeniem. 
b) U�ywaj�c perceptronowej reguły uczenia (współczynnik uczenia η = 0.5) przeprowad� jeden 

cykl uczenia dla przykładów ucz�cych.   
 

 
 
Zadanie 6: Stosuj�c naiwny klasyfikator 
Bayesa na podstawie zbioru treningowego 
przedstawionego w tablicy 
obok wyznacz klasy decyzyjne  
 nast�puj�cych modeli samochodu: 
 
x  [klasa  cena  osi�gi  niezawodno��} 
1)  [ mały,  umiarkowana, −, mała] 
2 ) [ miejski, − , dobre,  du�a] 
3 ) [kompakt,  umiarkowana, dobre,  du�a] 
4 ) [du�y,  umiarkowana, słabe, przeci�tna] 
 
 
 
Zadanie 7: W celu klasyfikacji modeli samochodu stworzono drzewo decyzyjne dla tablicy 
treningowej wy�ej podanej.  

a) Zaproponuj formy testu dla atrybutów w tej tablicy.  
b) Wyznaczy� najlepszy test wyznaczony na atrybucie „niezawodno��”.  

  
 
 
 
 

x Klasa Cena Osi�gi Niezawodno�� Akceptacja 
�� � ������� 	���
� ��
��� � 
�
� ��


� ����� 	���
� ��
��� � 
�
� ��

�� ��� �
��� 	���
� ������ ��������	
� ��

�� � 
��� 	���
� ��������	�� � 
�
� ��

�� � 
��� �� �
���� 
	
� ��������	�� ��������	
� ��

�� ��� �
��� �� �
���� 
	
� ��������	�� ��������	
� ��

�� � ������� �� �
���� 
	
� ��������	�� ��������	
� ��

 � � 
��� �� �
���� 
	
� ������ ���
� ��

!� ��� �
��� � ����
� ������ ���
� ��

��� ����� � ����
� ��������	�� ��������	
� ��

��� ����� � ����
� ��������	�� ���
� ��


