Lekcja 8: Klasyfikator Bayesa

S. Hoa Nguyen

1 Material

a) Problem: Niech X oznacza przyktad, ktorego klasa nie jest znana. Kazdy
przyktad jest reprezentowany w postaci n-wymiarowego wektora X =
(21,29, ...,2,). Zaklasyfikowa¢ X do wlasciwej klasy.

b) Algorytm klasyfikujacy

(a) dla kazdej klasy C1, Cs, ...Cq wyznacz prawdopodobienstwo P(C;|X)
(b) klasyfikuj X do klasy C' dla ktorej wartos¢ P(C|X) jest najwieksza.

c) Twierdzenie Bayesa

PX|C)P(C)

PICIX) = =555

gdzie:

P(C) - Prawdopodobieristwo a-priori wystepowania klasy C.

P(X|C) - Prawdopodobieristwo wystepowania a-posteriori X w klasie C'.
P(X) - Prawdopodobieristwo wystepowania X

d) Naiwny klasyfikator Bayesa

(a) zalozenie: wszystkie atrybuty sa niezalezne
(b) wniosek: P(X|C) =[], P(z;|C)
(c)

P(xi]0) = {x : ai(x|)C:| z;} N C|

e) Klasyfikator Bayesa w praktyce:

4 B {z:ai(x)=2;}NC|+1




f) Klasyfikator Bayesa z kosztami pomylek:

(a) dlakazdej klasy C1, Oy, ...Cq wyznacz Cost(X, C;) = >, p(Cj, C;) P(C] X)

(b) klasyfikuj X do klasy C dla ktérej wartos¢ Cost(X,C) jest najm-
niejsza.

2 Zadania podstawowe

Zadanie 1. (1 pkt) Zastosujac naiwny klasyfikator Bayesa na podstawie
zbioru treningowego dla dziedziny modeli samochodéw przedstawionej w tablicy
car_examples.exl klasyfikuj nastepujace przyktady:

x  klasa cena osiagi niezawodnosc
1 maly umiarkowana — mala

2 miejski — dobre duza

3  kompakt umiarkowana dobre duza

4 duzy umiarkowana  slabe przecietna

e Wyznaczy¢ P(akceptacja = 0) i P(akceptacja = 1)
e Dla kazdego przykladu testowego X, wyznacz P(C|X)

e Wyznacz klase, dla ktorej wartos¢ P(C|X) jest najwieksza.

Zadanie 2. Powtorz zadanie 1 uwzgledniajac koszty pomytek: p(1,0) = 0,7
ip(0,1)=0.3

Zadanie 3. Porownywacé jakosci klasyfikacji sieci neuronowej jednokierunk-
owej 1 klasyfikatora Bayesa (zaimplementowane w systemie Weka) dla problemu
klasyfikacji klientow banku. Dane o klientach sa zapisane w pliku australian. arff.

Zadanie 4. (Klasyfikacja modeli samochodéw (2 pkt)) Zaimplemen-
towa¢ naiwny klasyfikator Bayesa i sprawdzi¢ poprawnosé¢ dzialania na zbiorze
zawierajacym opisy samochodéw cars.data. Decyzja jest stopien akceptacji
klientow (unacc, ace, good, very good)



