Lekcja 6: Sieci Hofielda

S. Hoa Nguyen

1 Material

Sieci Hopfielda (Pamig¢é auto-asosjacyjna)
Charakterystyka sieci:

a) Sie¢ rekurencyjna, jednowarstwowa

b) Sygnaly wejsciowe/ wyjsciowe: {1,—1}

1 net > 0
¢) Funkcja aktywacji :ys11(net) = < yi(net) net =190
-1 net < 0

Algorytm uczenia
a) inicjalizacja wag sieci na 0,
b) pobranie przyktadu uczacego z?,
c) korygowanie wag wszystkich neuronéw: wi; = w;; +afz? dla i # j
d) powtorzenie krokéow 2-4 dla wszystkich przyktadéw uczacych.

Regula korekty wag - posta¢ macierzowa (Regula Hebb’a)
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Sieci BAM (Bidirectional Associative Memeory)(Pamieé asosja-

cyjna)
Charakterystyka sieci:

a) Sie¢ rekurencyjna, dwu-warstwowa

b) Sygnaly wejsciowe/ wyjsciowe: {1, —1}

1 net > 0
c) Funkcja aktywacji : yiy1(net) = < ye(net) net =60
-1 net < 0

Algorytm uczenia



a) inicjalizacja wag sieci,

b) pobranie przykladu uczacego: (a?,b?),

¢) korygowanie wag wszystkich neuronow: w;; = wj; + ajb;

d) powtorzenie krokéow 2-4 dla wszystkich przyktadéw uczacych.

Regula korekty wag - posta¢ macierzowa
P

W = [wi; = Z apb;ﬂ
p=1

2 Zadania podstawowe

Zadanie 1 Zaprojektowaé sie¢ Hopfielda do zapamietania nastepujacych wzor-
cow {(1,1,1),(-1,-1,-1)}

e Wyznaczy¢ wagi neronéw uzywajac reguly uczenia Hebb’a

e Zakladamy, ze prog 0 = 0, sprawdzi¢, czy sie¢ zapamieta dobrze wzorce
treningowe?. Rozpatrywa¢ dwa tryby odwarzania: synchroniczna i asyn-
chroniczna

Zadanie 2 (Implementacja sieci Hofielda) Zaprojektowaé sie¢ Hop-
fielda, ktora zapamieta ponizsze trzy wzorcéw monochromatyczne.

e Poda¢ charakterystyki neuronéw w warstwie wyjsciowej sieci
e Poda¢ przyjeta reprezentacje wymienionych wzorcow

e Wyznaczy¢ wagi neronéw sieci, zakladajac, ze poczatkowe wagi maja
wartosé 0, prog 6 =0

e Sprawdzié, jakie obrazy w rzeczywisto$ci pamietane sa przez zaprojek-
towang sie¢

e (Czy sie¢ pamieta rowniez wzorce, ktérych nie chcieliSmy zapamietac¢? Jak
mozna to wytlumaczyé¢?

Rysunek 1: Sie¢ neuronowa do zadania 3



Zadanie 3 (Implementacja sieci BAM) Zaprojektowaé i zaimplemen-
towaé siec BAM (Kosko), ktora pamieta pary przedstawione ponizej. Ekspery-
mentalnie sprawdzié ile (procentowo) obrazu mozna "zaszumi¢”’ zachowujac wciaz

dobre wyniki asocjacji.







