yus»

WY N

PaaS — technologie | standardy

Paulina Adamska

tila@pjwstk.edu.pl

i

2

\\II—-/

Al

AR



Plan przedmiotu

. Technologie webowe

. Standardy i protokoty wykorzystywane w
aplikacjach webowych

. Wprowadzenie do tematyki chmur

. Przeglad platform cloudowych (PaaS)
. Google App Engine

. Symulacje chmur

. Srodowiska do symulacji ogdlnie



Co sie przyda?

. Programowanie

. Java

I Srodowisko Eclipse...

. Podstawowa wiedza na temat technoloqii
webowych

Przydatna w projektach ale nie niezbedna



Literatura

. "Cloud Computing Bible", Barrie Sosinsky,
Wiley 2010

. ,Beginning Java Google App Engine”, Kyle
Roche, Jeffrey J. Douglas, Springer 2010

. ,Google App Engine Java and GWT Application
Development”, Daniel Guermeur, Amy Unruh,
Packt Publishing 2009

. Prezentacje z Google I/0

. https://developers.google.com/appengine/



Zasady zaliczenia ¢wiczen

. Projekt

. Prezentacja dotyczgca wybranego zagadnienia
ZWigzanego z chmurami lub zadanie
programistyczne

. Wszystkie projekty sg jednoosobowe

. Ocena z ¢wiczen przeliczana jest na punkty,
Ktore doliczajg sie do oceny z wyktadu




Punkty za cwiczenia

bdb 30
db+ 25
db 20
dst+ 15

dst 10



Projekty: Prezentacje

. Prezentacje na tematy zwigzane z chmurami:

. Technologie/frameworki webowe

. Platformy cloudowe PaaS (rézne prezentacje moga
dotyczy¢ tej samej platformy, ale roznych jej
aspektow)

. Prywatnosc w chmurze
. Cloud testing
. Cloud application benchmarking



Prezentacje: Zasady

. Prezentacje nalezy przestaC na adres
tila@pjwstk.edu.pl najpoznie| na tydzien przed
terminem prezentacii

. Prezentacja powinna zawierac kompletng
bibliografie z listg zrodet do wgladu

. Wyniki pracy nalezy zaprezentowac na
ostatnich zajeciach (bez tego brak mozliwosci
uzyskania oceny bdb)


mailto:tiia@pjwstk.edu.pl

Prezentacje: Zasady

. Prezentacje dotyczgce platform PaaS moga
miecC forme tutorialli
. Prezentacje powinny bycC
. Solidne (~30 minutowe)
. Ciekawe

nie powinny by¢ zwyktym ttumaczeniem jednej publikacji lub tekstu z
wikipedii



Prezentacje: Zasady

. Szczegotowy temat prezentacji nalezy
wczesniej zgtosic (bezposrednio lub droga

mailowq)

. W przypadku zainteresowania tematem
wiekszej grupy osob decyduje kolejnosc
Zzgtoszen

. Istnieje mozliwosc¢ wyboru jednego tematu z
listy przez wiekszg liczbe osob pod warunkiem,
ze kazda z nich bedzie zajmowata sie innym
jego aspektem



Projekty: Programistyczne

. Symulacje wykorzystujgce CloudSim lub
srodowisko Repast

. Aplikacje

. Zastrzegam sobie tydzien na podjecie decyzji o
akceptacji pomystu na aplikacje jako projektu

. Kompletny kod zrodtowy programu wraz z

dokumentacjg nalezy udostepnicC najpozniej na

tydzien przed terminem prezentacji




Zasady zaliczenia wyktadu

. Punkty z ¢wiczen (max 30 punktow)
. Egzamin z wyktadow (max 20 punktow)



Wazne daty

. Zajecia w catosci przeznaczone na konsultacje
projektowe

. 29.10
. 10.12

. Prosba o uprzedzanie o temacie projektu, ktérego
dotyczg konsultacje

WczesSniejszy termin szczegolnie dla osob, ktore planujg
projekt dotyczgcy symulacji, poniewaz ten temat poruszany
bedzie na zajeciach dopiero pod koniec semestru



Wazne daty

. Zajecia w catosci przeznaczone na prezentacje
projektow

. 17.12
. 21.01

. W kazdym terminie moze prezentowac
maksymalnie 5 osob

. Rezerwacje konkretnych terminéw drogg
mailowg (lista bedzie dostepna na ftp)



Plan wyktadu

. Aplikacje webowe

. Rodzaje
. Komponenty
. Technologie

— Java Servlet
— Java Server Faces
- Facelets

. Cykl zycia aplikac;i
. Serwery aplikacji



WPROWADZENIE



Aplikacje webowe

. Dynamiczne rozszerzenie funkcjonalnosci sieci
lub serwera aplikacji

. Dwa rodzaje:

. Presentation-oriented
. Service-oriented



Presentation-oriented

. Generowanie interaktywnych stron bazujgcych
na HTML, XHTML, XML, itp.

. Dynamiczne generowanie tresci w odpowiedzi
na zgdania HT TP

. Technologie/frameworki

. Java Server Faces
. GWT
. Seam



Service-oriented

. Implementujg endpoint ustugi
. Poprzednia grupa to czesto ich frontendy

. Technologie | standardy

. JAX
. REST



Elementy aplikacji

. Komponenty aplikacji (web components)

O nich bardziej szczegofowo za chwile...

. Statyczne pliki z zasobami (np. obrazki)

. Klasy pomocnicze, zewnetrzne biblioteki



Komponenty aplikacjl

. Rodzaje

. Strony implementowane za pomocg Java Server
Faces (Facelets)

. Endpointy ustug webowych
np. serwlety

. Strony Java Server Pages (obecnie oznaczone jako
przestarzate)

. Dziatajg w srodowisku zapewnianym przez web
container



Web Container

. Zapewnia

. Przekazywanie zgdan

. Bezpieczenstwo

. Wspotbieznosc

. Zarzadzanie cyklem zycia aplikacji

. Dostep do dodatkowych API (np. transakcje)



Komponenty aplikacjl
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Komponenty aplikacjl

. Obszary zastosowan poszczegodlnych rodzajow
komponentow sg podobne

. Kazdy charakteryzuje sie pewnymi
wtasciwosciami

. Serwlety

- Dedykowane klasy przystosowane do przetwarzania
zgdan | generowania odpowiedzi na nie

- Implementacja endpointow ustug
. Java Server Faces

- Wykorzystywane raczej do prezentacji danych



Konfiguracja aplikacji

. Niektére mechanizmy zwigzane z dziataniem
aplikacji mogg zostac skonfigurowane dopiero
po Instalac]i

. Metody konfiguracj

. Anotacje (np. Java EE)
. Deployment descriptor

- Plik tekstowy z konfiguracjg w formacie XML



Cykl zycia aplikacii

. Jworzenie

Implementacja komponentow aplikacji
. Stworzenie deskryptora (deployment descriptor)
. Kompilacja
. WWdrozenie
. Pakowanie (opcjonalnie)
. Zatadowanie na serwer aplikacji (web container)

. Uruchomienie
. Wystanie zgdania HTTP na odpowiedni adres URL



ETAPY CYKLU ZYCIA



TWORZENIE APLIKACJI



Komponenty aplikacjl

. Java Servlet

. Java Server Faces
. Facelets



Tworzenie aplikacji

SERWLETY



Java Servlet

. Klasa rozszerzajgca funkcjonalnosc serwera

. Moze rezydowac¢ na dowolnym serwerze

. Czesto uzywana do implementowania logiki biznesowej na
serwerach WWW

Alternatywa dla CGI (Common Gateway Interfaces)
. Musi implementowac interfejs Servlet

Dowolny serwlet dziedziczy po: GenericServlet

javax.servilet

. Serwlet obstugujgce zgdania HTTP: HttpServlet

javax.servliet.http



Klasa HttpServlet

import javax.servlet.http.HttpServlet;

MoodServlet extends HttpServlet {

}

. Implementuje metody niezbedne do obstugi
zgdan HTTP

. doGet
. doPost



Cykl zycia

. Kontrolowany przez srodowisko, na ktérym zostat
wdrozony

. Po nadejsciu zadania przypisanego do okreslonego
serwletu serwer

. Jesli nie istnieje jeszcze instacja serwletu
a) taduje odpowiednig klase
by Tworzy jej instancje
c) Inicjalizuje instancje wywotujgc odpowiednig metode
.. Wywotuje odpowiednig metode i przekazuje do niegj
zgdanie
. Niepotrzebne instancje zostajg usuniete



Listenery zdarzen

Object

Event

Listener Interface and Event Class

Web context

Initialization and
destruction

javax.servlet.ServlietContextliatenser and
JervletContextEvent

Web context

Aftribute added,
removed, or replaced

javax.servlet.ServlietContexthttributeliatenser and
SJervletContexthAtrtributeEvent

Session Creation, invalidation, javax.3servlet.http.HttpSessionlistener,
activation, passivation, javax.3servlet.http.HttpSeasionkectivationlistener, and
and timeout HttpSesaionEvent

Session Attribute added, javax.servliet.http.HttpSessionkttributelistener and
removed, or replaced HttpSesaionBindingEwvent

Feguest A senvlet request has javax.servlet.ServletRequestlistensr and
started being processed | ServlietBequestEvent
by web components

Feguest Attribute added, javax.3servlet.ServletRequesthittributeliatenser and

remaved, or replaced

SJervletBequestAttributeEvent




. Interfejsy

Jjavax.
Jjavax.
Jjavax.
Jjavax.
Jjavax.
Jjavax.

servlet.
servlet.
servlet.
servlet.
servlet.
servlet.

Obstuga zdarzen

ServletContextListener
ServletContextAttributelistener
ServletRequestlListener
ServletRequestAttributelistener
http.HttpSessionlListener
http.HttpSessionAttributelistener

. Definiowanie obiektu do nastuchiwania zdarzen

public class SimpleServletlListener 1mplements
ServletContextListener,

ServletContextAttributelListener {



Wspotdzielenie informacij

Do wspotpracy miedzy komponentami
konieczna wymiana informacii

. Wykorzystanie pomochniczych obiektow (np.
Java Beans)

. Atrybuty zadeklarowane jako publiczne
. Baza danych
. Odwotania do zewnetrznych zasobow



Scope objects

. Informacje przechowywane w atrybutach
obiektow

. getAttribute
. SetAttribute

Scope Object Kasa

Web context javax.servlet.ServletContext
Session javax.servlet.http.HttpSession
Request javax.servlet.ServletRequest

Page javax.servlet.jsp.JspContext



Inicjalizacja
. Metoda init

. Dostepna domyslna implementacja
. Mozliwe jej nadpisanie w celu
. Woeczytania zapisanych parametrow (konfiguracja)

Inicjalizacja niezbednych zasobow

Dowolna inna czynnosc, wykonywana jednorazowo przed
rozpoczeciem pracy serwletu

Jesli proces inicjalizacji sie nie powiedzie, metoda powinna zakonczyc sie
wywotaniem wyjgtku UnavailableException



Metody realizujgce ustugl

. doMethod

np. doGet, doDelete, doOptions, doPost, doPut,
doTrace

. Mozliwe definiowanie dowolnych metod
. Procedura generowania odpowiedzi

.. Pobranie strumienia wyjsciowego odpowiedzi
.. Ustawienie nagtdwkow

. Uzupetnienie sekcji danych



Pobieranie informacji z zadania

. Wszystkie zgdania implementujg interfejs
ServletRequest

. Zapewniajg dostep do

. Parametrow przekazywanych przez aplikacje klienckie do
serwletow

. Obiekty przekazywane pomiedzy serwletami/serwletami i
kontenerem

. Informacje o protokole komunikacyjnym
Informacje dotyczace lokalizacji

. Strumienie danych



Pobieranie informacji z zadania

. Obiekt HttpServletRequest
. URL

http://[host]:[port][request-path]?[query-string]

- Request-path

. Context path
. Servlet path
. Path info

. Nagtowki HTTP
. Zawartosc sekcji danych


http://[host]:[port][request-path]?[query-string
http://[host]:[port][request-path]?[query-string
http://[host]:[port][request-path]?[query-string
http://[host]:[port][request-path]?[query-string
http://[host]:[port][request-path]?[query-string
http://[host]:[port][request-path]?[query-string
http://[host]:[port][request-path]?[query-string
http://[host]:[port][request-path]?[query-string
http://[host]:[port][request-path]?[query-string
http://[host]:[port][request-path]?[query-string
http://[host]:[port][request-path]?[query-string
http://[host]:[port][request-path]?[query-string

Tworzenie odpowiedzi

. Wszystkie odpowiedzi implementujg interfejs
ServletResponse

. Informacje

. Strumien wyjsciowy
. Typ danych

. Dotyczace lokalizacji

. HTTP

. Kod statusu
. Cilasteczka



Filtrowanie zgdan | odpowiedzi

Filtry — obiekty potrafigce modyfikowac
nagtowki | dane zgdania lub odpowiedzi

. Zwykle same nie tworzg odpowiedzi
- Mogg byc¢ dodatkiem do innych komponentow

. Zadania realizowane przez filtry

- Przegladanie zgdania i dziatanie w zaleznosci od niego

- Zapobieganie dalszemu przekazywaniu pary zgdanie/odpowiedz
- Modyfikacja nagtowkow i tresci zgdania

- Modyfikacja nagtowkow i danych odpowiedzi

— Interakcja z zewnetrznymi zasobami



Filtrowanie zgdan | odpowiedzi

. Zastosowanie filtrow
. Autentykacja
Blokowanie zgdan na podstawie tozsamosci uzytkownika
Logowanie
. Konwersja obrazow

Np. skalowanie map itp.

Kompresja danych
Lokalizacja

. Komponent moze byc filtrowany przez tancuch kilku
filtrow w okreslonej kolejnosci



Filtry AP

javax.servlet

Filter, FilterChain,FilterConfig

. Filtr musi implementowac interfejs Filter

. Moze definiowa¢ wzorce URL

Na ich podstawie komunikat moze zostac przekazany do filtra



Definiowanie filtrow

import javax.servlet.Filter;

public final class HitCounterFilter implements Filter {
private FilterConfig filterConfig = null;

public void 1nit(FilterConfig filterConfig) throws
ServletException {..}

public void destroy () {..}

public void doFilter (ServletRequest request,

ServletResponse response, FilterChain chain) throws
TOException, ServletException {

chain.doFilter (request, wrapper):;



Filtrowanie

. Najistotniejsza metoda to doFilter

. Parametry: zadanie, odpowiedz, tancuch filtrow

. Umozliwia

Analize nagtowkow zgdania

Dostosowywanie zgdania (modyfikacja nagtowkow lub danych)
Dostosowanie odpowiedzi (modyfikacja nagtowkow lub danych)
Wywotanie kolejnego filtra w tancuchu (lub zablokowanie go)
Analiza nagtowkow odpowiedzi po zastosowaniu kolejnego filtra
Wygenerowanie btedu podczas przetwarzania



Filtrowanie

. Konieczna implementacja dodatkowych metod
. Init
- Wywotywana podczas tworzenia instancji filtra

— Parametry: obiekt FilterConfig

Z niego mozna pobrac wszelkie ustawienia filtra

. destroy



Modyfikowanie zadan | odpowiedzi

. Metody

. Dodawanie atrybutow do zgdania
. Dodawanie danych do odpowiedzi

. Stand-in stream

. Zapobiega zamknieciu oryginalnego strumienia
odpowiedzi przed wprowadzeniem zmian przez
filtry

. Wrappery

- Zadania
- Odpowiedzi



Wrappery

Nadpisujg metody (dla odpowiedzi)

. getWriter
. getOutputStream

Przekazywane do metody doFilter
Wrappery zadania

ServletRequestWrapper

. HttpServletRequestWrapper

Wrappery odpowiedzi

ServletResponseWrapper

. HttpServletResponseWrapper



Przyktady: HitCounter

public void doFilter (ServletRequest request,
ServletResponse response, FilterChain chain) throws
TOException, ServletException {

1f (filterConfig == null) return;
Counter counter = (Counter)filterConfig.
getServletContext (). getAttribute("hitCounter");

//tu tworzony jest wrapper

chain.doFilter (request, WXxapper):;



Przyktady: HitCounter

//Definicja na kolejnym slajdzie

CharResponseWrapper wrapper = new CharResponseWrapper (
(HttpServletResponse) response) ;

chain.doFilter (request, wrapper);

if (wrapper.getContentType () .equals ("text/html")) {
CharArrayWriter caw = new CharArrayWriter();
caw.write (wrapper.toString () .substring (0,
wrapper.toString () .indexOf ("</body>")-1));
caw.write ("<p>\nYou are visitor number <font

color="'red'>" + counter.getCounter () + "</font>");
caw.write ("\n</body></html>") ;
response.setContentLength (caw.toString () .length());

out.write(caw.toString())



Przyktady: HitCounter

public class CharResponseWrapper extends
HttpServletResponseWrapper

private CharArrayWriter output;

public CharResponseWrapper (HttpServletResponse
response) {

super (response) ;

output = new CharArrayWriter ()
}
public PrintWriter getWriter () {

return new PrintWriter (output);



Przyktady: Modyfikacja kodowania

protected String selectEncoding(ServletRequest request) {
return (this.encoding);

}

public void doFilter (ServletRequest request,
ServletResponse response, FilterChain chain) throws
TOException, ServletException {

String encoding = selectEncoding (request);

1f (encoding != null)
request.setCharacterEncoding (encoding) ;

chain.doFilter (request, response);



Przyktady: Kompresja odpowiedzi

public void write(int b) throws IOException {

1f ((bufferCount >= buffer.length) ||
(count>=compressionThreshold)) {
compressionThresholdReached = true;

}

1f (compressionThresholdReached) {

writeToGZip (b) ;

else { buffer[bufferCount++] = (byte) b; count++;

}



Przyktady: Transformacija
odpowiedzi (XSLT)

Przyktadowa odpowiedz serwera:
<book>
<isbn>123</isbn>

<title>Web Servers for Fun and
Profit</title>
<gquantity>10</quantity>

<price>$17.95</price>

</book>



Przyktady: Transformacija
odpowiedzi

Szablon formatujgcy odpowiedz:

<xsl:element name="book">
<xsl:attribute name="isbn"><xsl:value-of select="isbn"/>
</ xsl:attribute>

<xsl:element name="quantity"><xsl:value-of
select="quantity"/>

</xsl:element>



Przyktady: Transformacija
odpowiedzi

public void doFilter (ServletRequest request, ServletResponse
response, FilterChain chain) throws IOException,
ServletException {

String contentType;
String styleSheet;

String type = request.getParameter ("type"):;

1f (type == null || type.equals("")) {
contentType = "text/html";
styleSheet = "/xml/html.xsl";

} else {..}

response.setContentType (contentType) ;



Przyktady: Transformacija
odpowiedzi

CharResponseWrapper responseWrapper = new
CharResponseWrapper ( (HttpServletResponse) response) ;

chain.doFilter (request, wrapper);

// Get response from servlet

StringReader sr = new StringReader ( new

String (wrapper.getData()));
Source xmlSource = new StreamSource ( (Reader) sr);
try {..

CharArrayWriter caw = new CharArrayWriter();
StreamResult result = new StreamResult (caw);
transformer.transform(xmlSource, result);
response.setContentLength (caw.toString () .length());

} catch (Exception ex) {..}}



Mapowanie filtrow

. Web container wykorzystuje mapowania do
powigzania filtrow z odpowiednimi
komponentami (np. serwletami)

. Filtry wywotywane w kolejnosci, w jakiej zostaty
zdefiniowane mapowania

. Defniowane w deskryptorze



Mapowanie filtrow

F1

F2




Definiowanie filtrow aplikacii

. W deskryptorze (plik web.xml)

Definicja filtra

(jakie filtry sg dostepne dla aplikacji)

Element <filter>

Definicja mapowania

(z jakich filtrow korzystajg konkretne komponenty, np. serwlety)

Element <filter-mapping>



Definiowanie filtrow aplikacii

<filter>

<filter-name>Compression Filter</filter-name>
<filter-class>CompressionFilter</filter-class>
<lnit-param>

<param-name>compressionThreshold</param—-name>
<param-value>10</param-value>

</init-param>

</filter>



Definiowanie filtrow aplikacii

<filter-mapping>

<filter-name>Compression Filter</filter-name> <servlet-
name>CompressionTest</servlet-name>

</filter-mapping>
<servlet>

<servlet-name>CompressionTest</servlet-name> <servlet-
class>CompressionTest</servlet-class>

</servlet>
<servlet-mapping>

<servlet-name>CompressionTest</servlet-name> <url-
pattern>/CompressionTest</url-pattern>

</servlet-mapping>



Odwotania do innych zasobow
sieciowych

. Posrednio

Umieszczanie adresu URL zasobu

. Bezposrednio

Umieszczanie samego zasobu

. RequestDispatcher

Umozliwia uzyskanie dostepu do zasobu na tym samym serwerze
aplikacji co biezacy komponent

Metoda getRequestDispatcher ("URL")
- Pobierany z zgdania - mozna podac adres wzgledny
- Z kontekstu (ang. web context) — konieczny petny adres

Jesli zasob nie jest dostepny — zwracany null



Dotgczanie zasobow do odpowiedzi

. Metoda
RequestDispatcher. include(request, response)

. Zasoby statyczne

Zwykty ,programistyczny” include

. Komponent webowy

. Wystanie zgdania do wskazanego komponentu
. Dotgczenie rezultatow do odpowiedzi
Dotgczany obiekt ma (ograniczony) dostep do zgdania
Nie moze modyfikowac i wysytac odpowiedzi do klienta

Nie moze wywotywac metod modyfikujgcych nagtowki odpowiedzi (np.
setCookie)



Przekazanie sterowania do innego
komponentu

. Serwlet przeprowadza wstepne przetwarzanie, a inny
komponent zwraca odpowiedz

. Metoda

RequestDispatcher.forward
Oryginalne URI zapisywane jako atrybut zgdania

javax.servlet.forward.[request-uri|context-path|servlet-path|path-info|query-string]

Jej uzycie wyklucza wczesniejszy dostep do obiektow
ServletOutputStream lub PrintWriter

Oznacza catkowite przekazanie odpowiedzialnosci za wysfanie
odpowiedzi do innego komponentu



Dostep do kontekstu

(ang. web context)

. Obiekt implementujacy interfejs
ServlietContext

. Zapewnia dostep do
. Parametrow inicjalizacyjnych
. Zasobow powigzanych z kontekstem
. Atrybutow
. Mozliwosci logowania

. Metoda getServiletContext



Przechowywanie stanu klienta

. APl do zarzgdzania sesjami

Obiekt HttpSession

Dostep do sesji powigzanej z zgdaniem
- Metoda getSession

Mozna powigzac atrybut z zgdaniem

Mozliwe nastuchiwanie zdarzen zwigzanych z sesjg

—- Javax.servlet.http.HttpSessionBindingListener

- Javax.servlet.http.HttpSessionActivationListener



Zarzadzanie sesjg

. Sesje majg przypisany timeout
. getMaxInactivelnterval

. setMaxInactivelnterval

. Po tym czasie zasoby zwigzane z sesjg s3
zwalniane

. Zapewnienie, ze aktywna sesja nie wygasnie
. Okresowe uzyskiwanie dostepu do sesji

. Zamkniecie sesji

. Metoda invalidate



Sledzenie sesji

. Kilka metod powigzania identyfikatora klienta z
ses|q
. Ciasteczko przechowywane po stronie klienta

|dentyfikator dotgczany do kazdego URL'a
. Jesli aplikacja wykorzystuje sesje konieczne
modyfikowanie URL'a jesli ciasteczka u klienta
Sg wytgczone
. Metoda encodeURL(URL)

- W obiekcie reprezentujgcym odpowiedz
- Dodaje id sesji do URL, jesli wytgczona obstuga ciasteczek



Konczenie pracy serwletu

. Serwer moze zadecydowac o zakonczeniu
pracy serwletu

. np. odzyskanie pamieci
. Wywotywana metoda destroy
. Zwalnianie zasobow, zapisanie stanu

. Serwer stara sie wywotywac metode dopiero
Kiedy
. Obstuga wszystkich zgdan zostanie zakonczona

.. Minie grace period dla wszystkich niezakonczonych ustug



Monitorowanie liczby obstugiwanych
Zgdan
public class ShutdownExample extends HttpServlet {

private 1nt serviceCounter = 0;

// Access methods for serviceCounter

protected synchronized voilid enteringServiceMethod () {
serviceCounter++;

}

protected synchronized void leavingServiceMethod () {
serviceCounter—--;

}

protected synchronized int numServices () { return

serviceCounter;



Monitorowanie liczby zgdan

protected void service (HttpServletRequest req,
HttpServletResponse resp) throws
ServletException, IOException {

enteringServiceMethod () ;

try {
super.service (req, resp);
} finally {

leavingServiceMethod () ;




Informowanie o koniecznosci
zakonczenia pracy

public class ShutdownExample extends HttpServlet {

private boolean shuttingDown;

//Access methods for shuttingDown

protected synchronized void setShuttingDown (boolean
flag) |

shuttingDown = flag;

}

protected synchronized boolean i1sShuttingDown () {

return shuttingDown;



Informowanie o koniecznosci
zakonczenia pracy

public void destroy () {

/* Check to see whether there are still service methods
/* running, and if there are, tell them to stop. */

1f (numServices () > 0) {
setShuttingDown (true) ;

}

/* Wait for the service methods to stop. */
while (numServices () > 0) {

try {
Thread.sleep (interval) ;

} catch (InterruptedException e) { }



Informowanie o koniecznosci
zakonczenia pracy

public void doPost(...) {

for(i = 0; ((i < lotsOfStuffToDo) && !'!isShuttingDown()) ;
i++) |

try {
partOfLongRunningOperation (1) ;

} catch (InterruptedException e) { ... }



Obstuga btedow

. Domysinie w wyniku btedu serwer zwraca
strone z informacjg, ze przetwarzanie zgdania
zakonczyto sie btedem

. Mozliwe zdefiniowanie konkretnych odpowiedzi,
zwigzanych z konkretnymi btedami



JAVA SERVER FACES



Wprowadzenie

. Sktada sie z nastepujgcych komponentow
. API

- Reprezentacja komponentow i zarzgdzanie ich stanem
—- Obstuga zdarzen

- Konwersja danych

- Nawigacja

— Internacjonalizacja

. Biblioteki tagow
- Dodawanie komponentoéw do strony

- tagczenie komponentow z obiektami po stronie serwera



Zastosowania

. Tworzenie stron

. Dodawanie elementow do strony (tagi)

. Dodawanie powigzan pomiedzy elementami
strony a danymi po stronie serwera

. Powigzanie zdarzen generowanych przez
komponenty z kodem aplikacji po stronie
serwera

. Przechowywanie/odtwarzanie stanu aplikacji

. Ponowne wykorzystanie elementow



Elementy aplikacji

. ZbIior stron

. Zbior tagow umozliwiajgcych dodawanie
komponentow do stron

. Dedykowane obiekty do przechowywania
danych

. Deployment descriptor

. Inne pliki konfiguracyjne (opcjonalnie)



Interakcja klienta z serwerem

| Web Container

___Accesspage | 1.4 & myfacelet.xhtmi
L reeeee—

Renders HTML
%‘ Ul
HTTP Response o

Breniisar HTTP Reguest fﬁ




Zalety technologii

. Oddzielenie logiki aplikacji od prezentacji

. Osoba projektujgca strone moze wykorzystac tagi
JSF do powigzania zdarzen z kodem po stronie

serwera
Bez koniecznosci pisania skryptow

. Mapowanie zgdan HT TP na obstuge
konkretnego zdarzenia



Zalety technologii

JavaServer Faces

JavaServer Pages
Standard Tag Library

l JavaServer Pages




Facelets

. Technologia bedgca czescig specyfikacii
JavaServer Faces 2.0

. Technologia tworzenia widoku dla Java Server
Faces

. Nastepca Java Server Pages
. Wykorzystuje XHTML do generowania stron

. Wsparcie dla Expression Language (EL)



Facelets

. Zalety

. Ponowne wykorzystanie kodu (szablony)

. Anotacje utatwiajgce zarzgdzanie pewnymi
obiektami

. Uproszczona konfiguracja aplikacji

. Zarzadzanie stanem, przetwarzanie danych,
weryfikacja danych wprowadzonych przez
uzytkownika, obstuga zdarzen



Tagl

Taq Library URI Prefix |Example Contents

JavaServer Faces |http://jeva.sun.com/jsf/facelets ui: ui:component Tags for

F;u::elets Tag Wi:ingert templating

Library

JavaZerver Faces |http://java.sun.com/jsf/html h: h:head JavaZerver

HTML Tag Library h:body Faces
component tags

h:outputText far all
h:inputText UlComponent

objects

Javaserver Faces |http://java.sun.com/jaf/core f f:actionlListener Tags for

Care Tag Library frattribute Javaserver
Faces custom
actions that are
independent of
any particular
render kit

JSTL Care Tag http://java.sun.com/j3ps/jstlfcore c: c:forEach J3TL 1.2 Care

Library c:catch Tags

J5TL Functions http://java.sun.com/jap/j3tlsfunctions fn: fn:tolUpperCase JETL 1.2

Tag Library Functions Tags

fn:tolowerCase




Tagl

Tag

Function

ui:component

Defines a component that is created and added to the component tree.

ui:composition

Defines a page composition that optionally uses a template. Content outside of this
tag is ignored.

ui: debug

Defines a debug component that is created and added to the component tree.

ui:decorate

Similar to the composition tag but does not disregard content outside this tag.

ui:define

Defines content that is inserted into a page by a template.

ui: fragment

Similar to the component tag but does not disregard content outside this tag.

ui:include

Encapsulate and reuse content for multiple pages.

Iui :insert Inserts content into a template. |

ui:param

Used to pass parameters to an included file.

ui:repeat

Used as an alternative for loop tags, suchas c: forEach orh:dataTable.

Ul : remove

Removes content from a page.

http://docs.oracle.com/javaee/6/javaserverfaces/2.1/docs/vdldocs/facelets/



http://docs.oracle.com/javaee/6/javaserverfaces/2.1/docs/vdldocs/facelets/

Szablony: Przyktad

. Przyktadowa strona template.xhtml
. Trzy sekcje

. Gorna
. Lewa
. Gtowna

. Z sekcjami powigzane arkusze stylow



template.xhtml

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1%9%9%/xhtml"™
¥xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets”
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html":>

<h:head>
<meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=UTF-8" />
<h:outputStylesheet library="css" name="default.css"/>
<h:outputStylesheet library="css" name="cssLayout.css"/>
<title>Facelets Template</title>
</h:head>

<h:body>
<div id="top" class="top">
<£ul:insert name="top">Top Section</ui:insert>
</div>
<div>
<div i1d="left">
<ui:insert name="left">Left Section</ui:insert>
</div>
<div id="content" class="left content">
<ul:insert name="content”>Main Content</uli:insert>
</div>
</div>
</h:body>
</html>



Wykorzystanie szablonow: Przyktad

. Przyktadowa strona wykorzystujgca szablony
templateclient.xhtml

. Zaznaczenie wykorzystania szablonu
. Tag ui:composition
. Dodawanie elementow do szablonu

. Tag ui:define



templateclient.xhtml

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/195%/xhtml"™
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets™
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html":>

<h:body>
<ul:composition template="./template.xhtml™>
<ui:define name="top">
Welcome to Template Client Page
</ui:define>

<ui:define name="left">
<h:outputLabel wvalue="You are in the Left Section"/>
</uli:define>

<ui:define name="content">
<h:graphicImage value="#{resource['images:wave.med.gif']}"/>
<h:outputText value="You are in the Main Content Section"/>
</ui:define>
</ui:composition>
</h:body>
</html>



Ztozone komponenty

. Specjalny rodzaj szablonu wykorzystywany jako
komponent

. Kazdy komponent
. Kod dziatajgcy w okreslony sposob

np. kontrolka do wprowadzania danych przez uzytkownika

. Moze posiada¢ mechanizmy weryfikacji/ konwersji danych,
listenery

. Ztozony komponent
. Zbior tagow I innych komponentow

. Moze posiada¢ mechanizmy weryfikacji/ konwersji danych,
listenery



Tagi ztozonych komponentow

Tag Function

composite:interface Declares the usage contract for a composite
component. The composite component can be
used as a single component whose feature set
Is the union of the features declared in the usage
contract.

composite:implementation Defines the implementation of the composite
component. f a composite:interface
element appears, there must be a
corresponding
composite:implementation.

composite:attribute Declares an attribute that may be given to an
Instance of the composite component in which
this tag is declared.

composite:insertChildren Any child components or template text within the
composite component tag in the using page will
be reparented into the composite component at
the point indicated by this tag’s placement within
the composite:implementation section

composite:valueHolder Declares that the composite component whose
contract is declared by the
composite:interface inwhichthis
element is nested exposes an implementation of
ValueHolder suitable for use as the target of
attached objects in the using page.




Tagi ztozonych komponentow

composite:editableValueHolder

Declares that the composite component whose
contract is declared by the
composite:interface In whichthis
element is nested exposes an implementation of
FditableValueHolder suifable for use as
the target of attached objects in the using page.

composite:actionSource

Declares that the composite component whose
contract is declared by the
composite:interface in which this
element is nested exposes an implementation of
ActionSource?Z suitable for use as the target
of attached objects in the using page.

http://docs.oracle.com/javaee/6/javaserverfaces/2.1/docs/vdldocs/facelets/



http://docs.oracle.com/javaee/6/javaserverfaces/2.1/docs/vdldocs/facelets/

Ztozone komponenty: Przyktad

. Kontrolka do pobierania adresu e-mail

. Szablon zapisany w
. Pliku email.xhtml

. Folderze resources/emcomp

Ten folder bedzie traktowany jako zrodfo bibliotek JSF



email.xhtml

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1%%%/xhtml"
xmlns:composite="http://java.sun.com/Jjsf/composite™
xmlns:h="http://Java.sun.com/jsf/ html">

<h:head>
<title>This content will not be displayed</title>
</h:head>
<h:body>
<composite:interface>
<composite:attribute name
</composite:interface>

— TR

value" required="false"/>

<composite:implementation>
<h:outputLabel wvalue="Email id: "></h:outputLabel>>
<h:inputText value="#{cc.attrs.value}"></h:inputText>
</composite:implementation>
</h:body>
</html>

#{cc.attrs.attribute-name} cc w Java Server Faces zarezerwowane dla interfejsu composite components



Wykorzystanie ztozonego
komponentu (emuserpage.xhtml)

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0
Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-
transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html"
xmlns:em="http://java.sun.com/jsf/composite/emcomp/">

<h:head> <title>Using a sample composite
component</title>

</h:head>

<body> <h:form> <em:email value="Enter your email id" />
</h:form>

</body>

</html>



Expression Language

. Byl wykorzystywany takze przez technologie
Java Server Pages

. Potgczenie pomiedzy prezentacjg strony a
logikg aplikacj

. Dynamiczny dostep do danych

np. wartoSc atrybutu test jest zwracana przez wyrazenie EL

<c:1f test="${sessionScope.cart.numberOfItems > 0}">

</c:if>



Expression Language

. Zadania

. Wczytywanie danych generowanych przez aplikacje
webow3g

. Zapis danych (np. wczytanych za posrednictwem
formularzy)

. Wywotywanie statycznych, publicznych metod
. Wykonywanie operacji arytmetycznych



Expression Language

. Typy wyrazen
. Natychmiastowe
- Sprawdzane natychmiast

. Odroczone

- Mogg zostac sprawdzone pdzniegj

. Odnoszace sie do wartosci
— Odnosi sie bezposrednio do danych
. Odnoszace sie do metody

- Odpowiada za wywotanie metody



Expression Langugage

. Typy wyrazen (c.d)
. R-wartosci
- Moze jedynie odczytywac wartosc
. L-wartosci

- Moze zarowno odczytywac jak i zapisywac wartosci w
okreslonych obiektach

. Mechanizm rozszerzen do implementowania
wtasnych wyrazen



Wyrazenia natychmiastowe |
odroczone

. Natychmiastowe

${..}
. Po wyswietleniu strony sg juz obliczone

. Odroczone

#{..}

. Technologia wykorzystujgca EL moze zdecydowac,
kiedy je obliczy¢

. Czesto wykorzystywane przez Java Server Faces



Wyrazenia natychmiastowe

np. jako atrybut value jednego z tagow

<fmt:formatNumber value="${sessionScope.cart.total}l"/>

Java Server Faces
. Pobiera wartosc¢ wyrazenia
.. Konwertuje

s Przekazuje do atrybutu

Zawsze sg to wartosci tylko do odczytu!



Wyrazenia odroczone

np. ustawienie nazwy wprowadzanej przez

Uzytkownika

<h:inputText id="name" value="#{customer.name}" />

Moga to bycC
. Wyrazenia przechowujgce wartosc

. Wyrazenia wywotujgce metode



Wyrazenia odwotujgce sie do
wartosci

. Dzielg sie na

. R-watosci

. L-wartosci

. Moga by¢

. Natychmiastowe ${customer.name}

- Zawsze r-wartosci
. Odroczone #{customer.name}

- Moga bycC zaréwno r-wartosciami jak i I-wartosciami



Wyrazenia odwotujgce sie do
wartosci

. Zarowno r-wartosci jak i I-wartosci moga

odwotywac sie do

. Komponentow JavaBean
. Kolekgj

. Enumeracje

. Obiekty

np. odwotanie do JavaBean o nazwie customer

S{customer}



Wyrazenia odwotujgce sie do
wartosci

. Do pobierania wartosci wyrazenia kontener
wykorzystuje konteksty

PageContext.findAttribute (String)
- Argument to nazwa obiektu uzyta w wyrazeniu

. Przeszukiwanie kontekstow

—- Strony
~ Zadania
— Sesji

— Aplikacji



Wyrazenia odwotujgce sie do
wartosci

. Mozliwe zdefiniowanie wtasnych obiektow,
ktore implementujg inny sposob wyszukiwania
obiektow

. Odwotania do enumeracji

public enum Suit {hearts, spades, diamonds, clubs}

S{mySuit == "hearts"}



Wyrazenia odwotujgce sie do
wartosci

. Odwotania do witasciwosci obiektow |

elementow kolekcji
. Notacja z kropka

S{customer.name}

. Notacja z nawiasami kwadratowymi

S{customer ["name"]}

. Mozliwe fgczenie notacji

np. S {customer.address["street"]}



Wyrazenia odwotujgce sie do
wartosci

. Odwotania do enumeracji

. Mozliwe odwotania w taki sam sposob jak opisano
wczesnie|

Enumeracja musi przestrzegac regut Java Beans

S{myPlanet.mass}

Zaktada, ze klasa Planet ma getter getMass ()



Wyrazenia odwotujgce sie do
wartosci

. Dostep do elementow kolekcji

. Przez bezposrednie podanie numeru obiektu na
lisScie
S{customer.orders[1l]}

. Przez podanie zmiennej liczbowej

S{customer.orders.socks}

. Przez podanie klucza (kolekcje typu Map)

S{customer.orders["socks"]}



Wyrazenia odwotujgce sie do
wartosci
. R-wartosci mogg przyjmowac tez wyrazenia nie
bedgce obiektami
e S{"literal"}
. S{customer.age + 20}
. $S{true}
. 5{57}



Wyrazenia odwotujgce sie do
wartosci
. Dostepne typy wartosci

. Boolean: true and false

. Integer: jak w Javie

. Floating-point: jak w Javie

. String: podwojny lub pojedynczy cudzystow
. Null: null



Atrybut value

. Atrybut value moze zostac ustawiony na kilka
Sposobow

. Pojedynczym wyrazeniem
<some:tag value="${expr}"/>
<another:tag value="#{expr}"/>
. Jednym lub kilkoma wyrazeniami otoczonymi
tekstem
<some:tag value="some${expri${expritext${expr}'/>
<another:tag value="some#{expri#{expritext#{expr}"/>
. Samym tekstem

<some:tag value="sometext"/>



Wyrazenia odwotujgce sie do metod

. Pozwalajg wywotywac metody na rzecz
obiektow

np. podczas obstugi zdarzen

<h:form>

<h:inputText i1id="name"
value="#{customer.name}"
validator="#{customer.validateName}" />

<h:commandButton id="submit"
action="#{customer.submit}" />

</h:form>



Wyrazenia odwotujgce sie do metod

. Zawsze sg odroczone

Metody mogg byc wywotywane na roznych etapach
cyklu zycia

. Notacje podobnie jak w przypadku wartosci
. Z kropka
#{object.method}

. Z nawiasami kwadratowymi
#{object["method"]}



Wyrazenia odwotujgce sie do metod

. Przekazywanie parametrow
. expr-alexpr-b] (parameters)

. expr—a.ldentifier-b (parameters)

expr-a — obiekt, na ktorego rzecz wywotujemy metode
expr-b — nazwa metody
identifier-b — nazwa metody

parameters — parametry oddzielone przecinkami



Wyrazenia odwotujgce sie do metod

. Przyktady

<h:inputText value="#{userNumberBean.userNumber ('5")}">

<h:commandButton action="#{trader.buy}" value="buy"/>

<h:commandButton action="#{trader.buy('SOMESTOCK') }"
value="buy" />



WDROZENIE APLIKACJI



Struktura aplikacii

I Assembly Root

‘ WEB-INF
| |
lib ‘ classes
} ‘ Web pages
web.xml
glassfish-web.xml
(optional) ;
Lll::ralr:.r | All server-side
archive files class files for

this web module



Wdrazanie

. Aplikacja webowa moze zostac wdrozona jako
spakowane archiwum

. Plik z rozszerzeniem .war

. Tak naprawde zwykte archiwum zawierajgce wczesniegj
opisang strukture katalogow

. Aplikacje mozna zainstalowac na réznych
serwerach aplikacj

. Glass Fish (Java EE)

. Jetty (standalone lub bazujgce na nim rozszerzenia)



SERWERY APLIKACJI



Wprowadzenie

. Dostarczajg srodowisko do uruchamiania aplikacji

. Java

Komercyjne

- WebLogic (Oracle)
- WebSphere (IBM)

. Open source

- JBoss

- Geronimo (Apache)
— GlassFish (Oracle)
- Jetty

reRl
a&]

GERONIMO

ORACLE
WebLogic

-e

* JBoss
@@ v reana



Jetty

. Projekt open-source

. Dostarcza

. Serwer HTTP
. Klienta HTTP
. Srodowisko do uruchamiania serwletow

. Uruchamianie serwera

java -jar start.jar



Jetty

. Domyslna konfiguracja

. Jedna instancja JVM zwigzana z jedng instancjg
serwera



Architektura

Cconnector

Akceptuje
potgczenia HTTP

ThreadPool

Obstuga Zgdar — Handler




etc/jetty.xml

. Zawiera domyslng konfiguracje serwera
. Mapowanie Java APl na XML

. Mozna korzystac z wielu plikow
konfiguracyjnych

java -jar start.jar etc/abcd.xml etc/xyz.xml

Jesli ID serwerow w plikach sg rozne, kilka serwerow bedzie
dziatato w ramach jednej maszyny wirtualnej



etc/jetty.xml

. Elementy

Configure

Wybor komponentu, ktory bedziemy konfigurowac

Set

Ustawianie atrybutu klasy

New

Deklaracja nowego obiektu
Call

Wywotanie metody

Arg

Przekazanie argumentu do metody



etc/jetty.xml: Configure

<Configure id="Server" class="org.eclipse.jetty.server.Server">

</Configure>

. Atrybuty
. id

,nazwa” obiektu wykorzystywana w celu odwotywania sie do
konkretnego obiektu

. Class

Klasa, ktorej instancjg jest dany obiekt

(w dokumentacji tej klasy mozemy szukac znaczenia poszczegolnych
ustawien)



etc/jetty.xml: Set

<Set name="ThreadPool">

</Set>

. Atrybuty

. nName

Nazwa konfigurowanego atrybutu

W tym przypadku:
http://download.eclipse.org/jetty/stable-7/apidocs/org/eclipse/jetty/util/thread/ThreadPool.html



etc/jetty.xml: New

<New class="org.eclipse.jetty.util.thread.QueuedThreadPool">

</New>

. Atrybuty

. class
Klasa, do ktorej nalezy nowy obiekt

Wewnatrz mozemy umiescic kolejne settery konfigurujgce nowy obiekt



etc/jetty.xml: Call

<Call name="addConnector">

</Call>

. Atrybuty

name

Nazwa metody, ktéra zostanie wywotana

Element zagniezdzony w odpowiednim elemencie <Configuration>



etc/jetty.xml: Arg

<Arg>

</Arg>

. Tu podajemy parametry niezbedne do wywotania
metody



etc/jetty.xml: Przyktady

<Call name="test">

<Arg>valuel</Arg>
<Set name="Test">»Value2</Set>
</Call>

Object 02 = ol.test("valuel™);
02.setTest("value2™);



etc/jetty.xml: Przyktady

<New 1d="myobject™ class="com.acme.MyClass">»

<Arg>valuel</Arg><5et name="Test">Value2</Set>
</New>

Object o = new com.acme.MyClass("valuel™);
o.setTest("value2™);



etc/jetty.xml: Przyktady

<Array type="java.lang.String">

<Item>value@</Item>

<Item><New class="java.lang.String"><Arg>valuel</Arg></New></Item>
</Array>

String[] a = new String[]{"value@”, new String(“valuel™)};



etc/jetty.xml

. Wiecej przyktadow

http://docs.codehaus.org/display/JETTY/Syntax+Reference



Folder z aplikacjami

<|etty_home>/webapps/

Assembly Root
|

‘ wer:!;-mr:

Uh_ classes

Web pages
web.xml
glassfish-web.xmil
(optional) )
Library All server-side
archive files .class files for

this web module



webapps/appName/WEB-INF/jetty-
web.xml

. Konfiguracja zwigzana z konkretng aplikacjg

<?xml version="1.8" encoding="IS0-8859-1"?>
<!DOCTYPE Configure PUBLIC "-//Mort Bay Consulting//DTD Configure//EN"
"http://jetty.mortbay.org/configure.dtd">

<Configure class="org.mortbay.jetty.webapp.WebAppContext">

</Configure>

W momencie wdrazania aplikacji serwer taduje zawarte w pliku
ustawienia po wczytaniu wszystkich innych




webapps/appName/WEB-INF/jetty-
web.xml

. Domysinie tylko zapis do logow

<Configure class="org.eclipse.jetty.webapp.WebAppContext">
<Call class="org.eclipse.jetty.util.log.Log" name="debug">
<Arg>executing jetty-web.xml</Arg>
</Call>

</Configure>



Podsumowanie

. Zintegrowany m. in. ze srodowiskiem Eclipse

Bedziemy o tym mowic przy okazji
zapoznawania sie z GWT...



