Zadania z Matematyki Dyskretnej — Indukcja
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Udowodnié¢ indukecyjnie wzér:
1-21+2.2243.22+ .. +n-2"=2+(n—-1)2"" n>1.
Udowodnié¢ indukcyjnie nieréwno$é¢ Bernouliego
(I+a)">1+n-a, a>-1, neN

Udowodnié¢ indukcyjnie nieréwnos¢ Weierstrassa

ar>—1, k=1,..n n>2

ai, .., G, sa wszystkie tego samego znaku

(I4+a1)(14+a2)...(l+ay) >14+a1+ ..+ ap.

. Udowodni¢ indukcyjnie nieréwnosé

I+ 5+ =t +t=>vn, n>2
Udowodnié¢ indukcyjnie 85" +2-3""1 + 1, n > 1.
Udowodnié¢ indukcyjnie 11]|26n+1 4 32042,
Udowodnié¢ indukeyjnie 1331172  122n+1,

Udowodnié¢ indukcyjnie, ze suma katow wewnetrznych dowolnego n-
kata wynosi (n — 2)m dlan > 3.

W grafie skierowanym kazda para réznych punktéw jest polaczona
strzatka w jednym kierunku. Udowodnié, ze istnieje centrum czyli
punkt, z ktérego mozna doj$é do kazdego innego punktu w co najwyzej
dwoch krokach poruszajac sie zgodnie z kierunkiem strzatek.

Dany jest ciag ag = 2, a1 = 3, apy1 = 3a, — 2a,—1. Napisac i
udowodnié¢ ogdlny wzor ciagu.

Dany jest ciag a,, = ag € R — ustalone. Napisa¢ i udowodnié¢

ogblny wzor ciagu.

an—1
2ap-1+17

Przydzielamy 2n dzieci do n wagonikéw po dwoje. Na ile sposobdw
mozna to zrobicé?

Niech (A1, A, ..) bedzie ciagiem podzbior6w pewnego zbioru U. Niech
S(1)=A1, Sn+1l)=A4,119S(n), n > 1. Udowodni¢indukcyjnie,
ze dowolny = € U nalezy do S(n) wtedy i tylko wtedy, gdy zbiér
{k: x € Ak, k < n} ma nieparzysta liczbe elementéw.



14. Udowodnimy indukcyjnie, ze wszystkie koty sa tego samego koloru.
Krok pierwszy: Wezmy jednego kota. Jest on tego samego koloru co
on sam.

Krok indukcyjny: Zatézmy, ze kazde n kotow jest tego samego koloru.
Pokazemy, ze wtedy kazde (n + 1) kotéw jest tego samego koloru.

Wezmy (n + 1) kotéw. Bez pierwszego bedzie ich n, zatem sa tego
samego koloru na mocy zalozenia indukcyjnego. Bez ostatniego tez
jest ich n, wiec s tego samego koloru. Srodkowe koty nie zmieniaja
koloru, wigc wszystkie (n+1) musza mie¢ ten sam kolor. Na podstawie
indukcji matematycznej wykazaliSémy, ze wszystkie koty maja ten sam
kolor.

Jaki to kolor?



