Zadania z Matematyki Dyskretnej — Rachunek zdan i predykaty

1. Sprawdzi¢ za pomoca tablic logicznych, czy ponizsze formuly sa tautologiami:
a) (pV(gAT)) = ((pVa ApUr));

b) (pVq)A-p) — ¢

¢) ~(pAq) < (—pV —g);

) —p—(p—q);

) (p—= @) N (g—p)— (pVa);

f) (pvg) —1)—((p—r)V(ig—r));

g) (p—=aNn(@g—r1)—(—r)
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)

2. Zapisa¢ w postaci formuty logicznej i sprawdzi¢ warto$é logiczng zdan:

a) Jesli Ziemia jest okragla, to z faktu, Ze Ziemia jest plaska, wynika, ze Ziemia
jest gwiazdg;

b) Jesli figura A jest czworokgtem i A ma wszystkie kqty réwne, to z faktu, Ze A
jest czworokgtem, wynika, Ze A ma wszystkie boki réwne;

c) To, Ze student sie nie uczy i Scigga na kolokwiach jest réwnowazne temu, Ze
nieprawdq jest, Ze (sie uczy lub nie Scigga na kolokwiach).

3. Zal6zmy, ze zdanie p — q jest falszywe. Podaé wartosci logiczne zdan p A ¢,
pVa,qa—p, (pA=g) V.

4. Napisa¢ zdanie zlozone, ktore jest prawdziwe wtedy, gdy dokiadnie jedno z
trzech zdan p, ¢, r jest prawdziwe.

5. Podaé¢ warto$¢ logiczna nastepujacych formut:
a) Jz(x® —x = 0);

b) VzIy((z -y) =5);

c) Javy((z +y)* = 2* +y°);

d) Va¥y(a® — y? = (z — y)*).

6. Okredli¢, ktore zmienne sg wolne, a ktore zwiazane:
) Vavy p(z,y, 2);

b) [Vx3y p(z,y, 2)] — q(z,y, 2);

c) VaVy p(z,y,2) A Iz q(x,y, 2);

d) Vo p(z,y,2) — [V2(Vy q(z,y,2)) Az r(x,y, 2)].

7. Zapisa¢ za pomoca symboliki logicznej nastepujace zdania:
a) Kazdg liczbe naturalng mozna przedstawié jako iloczyn pewnej liczby nieparzystej
1 pewnej potegi liczby 2;
b) Kazdy czlowiek ma dwoje rodzicow,
c) Jesli proste na plaszczyzinie nie sq rownolegle, to istnieje dokladnie jeden punkt
wspolny tych prostych;
d) Istnieje jedna najmniejsza liczba naturalna;
e) Funkcja f(x) ma dokladnie jedno miejsce zerowe;
f) Liczba x jest najmniejszq wspdlng wielokrotnosciq liczb y i z;
)
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g) Miedzy liczbami n 1 2n istnieje co najmniej jedna liczba pierwsza;
h) Kazda liczba daje przy dzieleniu przez 2 reszte 0 lub 1.

8. Dla nastepujacych formul pokazaé, ze sg spelnialne, ale nie sa tautologiami:
a) VaIyvz(p(z,y) — q(z, 7));
b) Vay3z(q(z, 2) A q(z,y)) — p(z,y).



