Zadania z Matematyki Dyskretnej - Notacja O i zbiory
uporzadkowane

1. Notacja O

(a) Dla kazdego z ponizszych ciagéw znajdz najmniejsza liczbe k € Q
taka, ze f(n) = O(n*):
i. 5nt —3n3 +2n? + 4n + 2
ii. (n+1)%(3n®+ 2n)
iii. v/n + 100
iv. vn2+3n
v. (L5)"
vi. logon
vii. n2logon
(b) Czy jest prawda? Uzasadnij odpowiedz.
i 27+ = O(27)
i, 220 = O(27)
i, (n+1)! = O(n!)
iv. (2n)! = O(n!)
v. (Vi + 1) = 0(n?)
vi. n+ 3logan = O(logan)
vii. v/n(n+ 3) = O(nlogan)
viii. v/n2 + 1+ 3logan = O(nlogyn)
ix. V37 202+ 1+ nt/Togan = O(n?)

2. Zbiory uporzadkowane

(a) Narysuj diagram Hassego zbioru A = ({1,2,3,5,7,12,15, 18,36}, ),
gdzie m|n oznacza, ze m jest dzielnikiem n. Wskaz, o ile istnieja:
element najwigkszy, najmniejszy, elementy maksymalne i mini-
malne. Jaki element nalezaloby doda¢ do A, aby istnial w nim
element najwiekszy? Jaki jest najdhuzszy tancuch w A?

(b) i. Jak wyglada diagram Hassego zbioru N x N z porzadkiem
produktowym (n,m) < (k,1) <= n <kAm <.
Gdzie znajduja sie te elementy (m,n) € N x N, dla ktérych
(1,1) 2 (m,n) = (3,2)7

ii. To samo polecenie dla porzadku leksykograficznego.



(c)

Niech ¥ = {a, b}, gdzie a < b. Ustaw w porzadku:

i. standardowym (X*, <*)

ii. leksykograficznym (3%, <p)
nastepujace stowa:
aba, ab, aaba, baba, baab, aabb.
Ile i jakie slowa leza miedzy stowami ab i b w kazdym z tych
porzadkéw? A miedzy stowami b i ba?
Niech ¥ bedzie pewnym alfabetem. Dla wq,ws € ¥* powiemy, ze
w1 = wy, jesli w X istnieja stowa w 1 w' takie, ze wy = wwqw'.
Czy = jest czedciowym porzadkiem w zbiorze ¥*7



