Zadania z Matematyki Dyskretnej — Relacje

1. Niech A = {a,b,c,d,e}. Relacje R zdefiniujmy jako: R = {(a,a), (a,b), (b, c),
(b,d), (a,d), (¢,d), (e, e), (a,c),(e,d)}. Narysuj graf tej relacji. Czy relacja jest
zwrotna, symetryczna, przechodnia, antysymetryczna, przeciwzwrotna? Jak nalezatoby
uzupetnié relacje, lub ktére pary z niej usunaé, zeby miata wczesniej wymienione
wlasnosci?

2. Zaznacz w tabeli, ktore z wymienionych relacji sg zwrotne, symetryczne, przechodnie,
antysymetryczne i przeciwzwrotne :
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Gdzie:

=, #, <, < okreslone sg na zbiorze N i zdefiniowane zgodnie z przyjetym znaczeniem
C oznacza zawieranie w zbiorze podzbioréw zbioru N

| oznacza relacje podzielnosci na zbiorze N — {0}

1 i || oznaczaja prostopadlo$é i réwnoleglo$é prostych na plaszczyznie
() oznacza relacje pusta

F oznacza relacje petna

xSy < x jest synem y

Py < x jest potomkiem y

rKy < x iy maja wspélng babke

xAy < 2|x 4+ y gdzie z,y € Z,

xBy < 3|z + y gdzie x,y € Z

xCy & 3|z —y gdzie x,y € Z

xMy < mlx —y gdzie x,y € Z, m € N — ustalone

xDy < zy = 4 gdzie z,y € R

By & |x| = |y| gdzie z,y € N



. Ktére z relacji z tabelki sa relacjami rownowaznosci? Znajdz klasy abstrakcji.
. Poda¢ przyktady relacji:

(a) ktéra jest przeciwzwrotna i symetryczna, ale nie jest przechodnia,
(b) ktoéra jest przechodnia i symetryczna, ale nie jest zwrotna,
(c) ktora jest przechodnia i zwrotna, ale nie jest antysymetryczna.

. Niech relacje R; i Ry beda relacjami réwnowaznosci. Czy relacjami réwnowaznosci
bedg réwniez: Ry N Ro, Ry \Rg, R1URy, Ri ® Rs, R%

. Plaszczyzne R? dzielimy na okregi o srodku w punkcie 0. Zapisz relacje réwnowaznosci,
ktorej klasami sa te okregi.



