Zadania z Matematyki Dyskretnej — Zliczanie i Dwumian Newtona

1. Na ile sposobow mozna z talii 52 kart wybraé 7 kart:
a) bez zwracania, jedli nie jest wazna ich kolejnosé,
b) bez zwracania, je$li wazna jest ich kolejnosé,
c) ze zwracaniem, jesli nie jest wazna ich kolejnosé,
d) ze zwracaniem, jesli wazna jest ich kolejnosé.

2. Tle r6znych ciagdéw liter mozna otrzymac mieszajac litery w stowach
a) komputer,
b) matematyka?

3. Ile r6znych wynikow mozna otrzymacé rzucajac jednoczesnie n kostkami zakltadajac, ze

a) kostki sa rozréznialne,
b) kostki sa nierozréznialne?

4. Pokazaé, ze iloczyn dowolnych kolejnych k liczb naturalnych jest podzielny przez k!.

5. Dwoje dzieci zebralo 10 rumiankéw, 16 blawatkow i 14 niezapominajek. Na ile sposobéw moga
sie podzieli¢ kwiatkami?

6. Za przestanie listu poleconego trzeba zaptacié¢ 18 zltotych. Mamy nieograniczony zapas znaczkow

pocztowych o nominatach 4 zt, 6 zt i 10 zt. Na ile sposobéw mozna naklei¢ znaczki na koperte jesli
dwa sposoby naklejania rézniace sie kolejnoécia naklejania uwazamy za rézne?

7. Ile jest palindroméw dlugosci n (zakladamy, ze alfabet ma 26 liter)?

8. Ile liczb czterocyfrowych mozna utworzy¢ z cyfr 1,2,3,4,5 7 A ile z cyfr 0,1,2,3,4,5,6 7

9. W sklad 5-osobowej komisji moga wej$¢ przedstawiciele 10 narodowoéci. Na ile sposobéw mozna
wybra¢ komisje, aby nie sktadala si¢ wylacznie z przedstawicieli jednej narodowosci?

10. Ile jest liczb 5-cyfrowych wygladajacych tak samo normalnie i po odwréceniu o kat 180°7

Zakladamy, ze nastepujace pary cyfr odpowiadaja sobie przed i po odwréceniu 0 — 0,1 — 1, 6 — 9,
8§—-8,9—-6.

11. Na ile sposobéw mozna zestawié trzy pary spoérdéd n szachistéw?

12. Na ile sposobéw mozna wybraé 6 kart z talii 52 kart tak, aby wérdd nich byly karty wszystkich
czterech koloréw?

13. Na ile sposobéw mozna wylosowaé ze zwracaniem 6 kart z talii 52 kart tak, aby szésta nie
wystapila wczeéniej ?

14. Tle jest n-cyfrowych liczb naturalnych, w ktérych cyfry wystepuja w porzadku niemalejacym?

15. Ile jest liczb szesciocyfrowych, ktorych suma cyfr jest liczba parzysta?

16. W sklepie jest k rodzajéw kart pocztowych.
a) Na ile sposobéw mozna wysta¢ pozdrowienia do n przyjaciél, jesli kazdy ma otrzymaé dokladnie
jedna kartke?
b) Jak zmieni sie odpowiedz, przy zalozeniu, ze kazdy z przyjaciél ma otrzymaé inna kartke?
¢) Jak zmieni si¢ odpowiedz, gdy do kazdej osoby chcemy wystaé¢ dwie rézne kartki?

17. Mamy k réznych kart pocztowych. Chcemy je wystaé do n przyjaciét. Na ile sposobow mozemy
to zrobié, przy zalozeniu, ze kazda osoba moze otrzymaé dowolna liczbe kart (wlacznie z zerem)?

18. Na ile sposob6w mozna podzieli¢ k zltotéwek pomiedzy n oséb, przy zalozeniu, ze kazda osoba
musi otrzymadé co najmniej jedna ztotowke?
Jak zmieni sie odpowiedz gdy opuscimy powyzsze zalozenie?

19. Udowodnié nastepujace tozsamosci (nadajac obu stronom réwnosci odpowiednie interpretacje
kombinatoryczne)

a) () (0) = () ()
D) (1) =2 (o),
¢) Yo (7)i =n2"71,
d) m" =34 () (m —1)"~F.
20. Udowodnié tozsamosé
pe1 K2 () = n(n+1)2772,



