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Sprawy organizacyjne

Krzysztof Gracki § Laboratorium
k.gracki @ii.pw.edu.pl Zbigniew Szymanski

tel. (22) 6605031 Z.SszymansKi @i1.pw.edu.pl
§ Regulamin

_ _ e Cord
§ regulamin przedmiotu . 3DStudioM ax

§ kolokwia7 XI, 19 XI|
§ egzamin 23 |
§ ocenakoncowa
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Plan wykfadu

§ Reprezentacja obrazu § “Eliminacja powierzchni
§ Sprzet w grafice niewidocznych

§ Wektory / rastry § Oswietlenie
§ Barwa § Cieniowanie

wielokatow /
teksturowanie

§ Redlizm w grafice

§ Animacja

§ Elementy przetwarzania
obrazow

§ Algorytmy konwersji
§ Krzywe parametryczne

§ Przeksztatcenia
,graficzne”

§ Reprezentacja bryt
§ Rzutowanie

Instytutu Informatyki P.W. @ Zaktad Grafiki Komputerowej




Wprowadzenie
Wyjscie
Obraz Opis

Przetwarzanie | Rozpoznawani
Obraz , )
obrazow e obrazow

Grafika Przetwarzanie
komputerowa danych

Opis

§ Zastosowania § Obraz rastrowy
§ Grafikainterakcyjna » Jakos¢ obrazu
§ Urzadzeniawejscia/ * Piksel
wyjscia § Zadania
« Podziat, Przyktady
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Zastosowania

Interfejsy § Systemy CAD
uzytkownika § Gry i zabawy
Prezentacje, wykresy  § Rzeczywistodé
Kartografia wirtualna

Medycyna 8§ TV /HFIm
Multimedia 8 Przetwarzanie
Symulacja obrazow
komputerowe § Sztuka komputerowa
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Podziat urzadzen

§ wejscia/ wyjscia § przykiady
§ wyswietlanie/ kopie * monitory
trwate * ploter

§ wektorowe/ rastrowe * mysz, |okalizator,
ekran dotykowy,

§ 2D /3D Klawiatury

drukarki (atramentowe,
termiczne, laserowe)

naswietlarki
aparaty cyfrowe
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Urzadzenia wektorowe

§ uktad wspoirzednych

§ mozemy rysowac dowolna linie (krzywa) od
zadanego punktu, do punktu docelowego

§ podstawowe operacje to
e przesun (X,y)
* rysuj(x.y)
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Urzadzenia rastrowe

§ raster to matryca punktow

§ wyswietlane obiekty (linie, wielokaty itp:)
sktadga si¢ z podstawowych elementow obrazu
- pikseli

§ zbiory pikseli przyblizaja rysowany ksztalt.

§ obraz zapamietywany jest w postaci mapy
bitowg (mapy pikselows))
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Reprezentacje piksel

§8 Reprezentacja punktowa
§ Reprezentacja powierzchniowa
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Cyfrowa reprezentacja sygnatu
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probkowanie
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Jakosc obrazu cyfrowego
Zmiana rozdzielczosci pikselowe]
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Jakosc obrazu cyfrowego
Zmiana ,gtebokosci” koloru

zwickszenie liczby bitow reprezentujacych piksel

-
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Pojecia podstawowe

§ Wiekos¢ plamki jest to srednicajedng plamki
tworzong przez urzadzenie (cal,-mm)
§8 Adresowalnos¢ jest liczba plamek, ktore moze

utworzy¢ urzadzenie na jednostce dtugosci
(punktow / cal, punktow / mm)

Rozdzelczosé (dpi - punktow/cal, Ipi - linii/cal ) to
najmnigjsza odlegtose, przy ktorg sasiednie linie
czarnai biata sa rozrozniane

Gfiebia koloru (giebia bitowa) (bpp — bitow/pixel)
okreslaile bitow pamieci przydzielono do kazdega
piksela obrazu
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Przyktad

« Jakie beda rozmiary obrazu o rozdzielczosci
pikselowe] 800 © 600 reprodukowanego na
drukarce o rozdzielczosci a) 300 dpi, b) 600 dpi?

a) wymiary obrazu bedg wynosity odpowiednio
800/300 = 2,66” = 6,77 cm |1 600/300 = 2" = 4,08 cm.
b) otrzymamy odpowiednio

800/600 = 1,33” = 3,39 cm i 600/600 = 1" = 2,54 'cm.
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Przyktad

Dla ekranu o rozdzielczosci 800~ 600 pikseli |
orzekatne] 15" okresli¢ rozdzielczosc liniowg w
poziomie wyrazong w dpi. Przyjac, ze stosunek
Dokow ekranu wynosia:b=4: 3.

Z réwnania Pitagorasa mamy, ze 152 = a2 + b=,
Wprowadzajac pomocnicza X mamy: a=4x; b = 3X.
Po podstawieniu do rownania otrzymujemy x = 3.
Stada=12"1b=9".

Szukanarozdzielczoscl w poziomie wynosl

800/12" = 66,6 dpi.
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Jakosc obrazu cyfrowego

Reprezentacja barwy Typowe.rozdzielczos¢
piksela obrazow

§ zakodowanie § format 4:3
luminancji 8 bitow * 640x480
/piksel « 800x600

§ zakodowanie barw » 1024x768
podstawowych 8 e 1600x1200

bitow / piksel § format 5:4
. 1280x1024
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Jakosc obrazu a percepcja
cztowieka

§ Cziowiek jest w stanie rozrozniac-szczegoty widziane
w obrebie kata o wartosci okoto 1 minuty katowsy.

§ Dlatypowe) odlegtosci obserwatora od ekranu
monitora: okoto 0,5 metra, maksymal na sensowna

rozdzielczos¢ waha si¢ w przedziale 100-200
punktow (pikseli) na centymetr

§ Wspdbtczesne (standardowe) monitory maja
30-50 pkt/cm

8 Monitory o rozdzielczosci pikselowe 4096~ 3072
praktycznie zapewniaga maksymalnajakos¢ obrazu
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Przyktad

Obserwator oglada obraz o szerokosci 30 cm z odlegtosci
50 cm. Przyjmujac, ze obserwatorjest w stanie
rozroznia¢ szczegoty widziane w obrehie kata o wartosci
1 minuty katowegj (1') okresli¢ przyblizong liczbe pikseli
W poziomie, ktore obserwator jest w stanie rozroznic.

« Korzystajac z rysunku pokazanego
obok mozemy zapisac, zetg a/2 =0,3.
Stada/2 @17° | a @34°. Przy
zalozong zdolnosci rozrézniania
SzCczegOolow | pamietajac, ze 1° = 60’
otrzymujemy szukany wynik: 34 * 60
= 2040 piksli.

30 cm

Instytutu Informatyki P.W. @ Zaktad Grafiki Komputerowej




Zmiana rozdzielczosci obrazu

§ Zwickszenie § Zmnigjszenie
rozdzielczosci obrazu rozdzielczosci obrazu
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Zmiana rozdzielczosci obrazu

§ Zwiekszenie § Zmnigjszenie
rozdzielczosci rozdzielczosci
w stosunku 3/2 w stosunku 2/3
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Zmiana rozdzielczosci przy
powierzchniowe| reprezentacji piksela
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Zmiana rozdzielczosci przy
punktowe] reprezentacji piksela

§ Pl=aB+(1—-a)A
§ P2=aD+(1-a)C
§ N=pP2+(1-p) P1
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Przyktad

Jak zmieni sie¢ rozmiar pamieci potrzebny do
przechowania obrazka reprezentowanego. W postaci
mapy bitowe) przy reprezentac)i 24 bity/piksel, j&sli
trzykrotnie zwickszymy jego rozdzielczos¢ “(w
poziomie | w pionie) I jednoczesnie dokonamy. jego
konwergi do reprezentacji 8 bitow na piksel ?
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