
12 grudnia 2015

Zadanie 7

Prosz¦ napisa¢ (i przetestowa¢) opisany ni»ej program:

Struktura opisuj¡ca w¦zeª listy ma posta¢

template <typename T>

struct Node {

T data;

Node* next;

};

(ka»dy w¦zeª przechowuje dane typu T).

1. Napisa¢ szablon funkcji o nagªówku

Node<T>* arrayToList(const T tab[], size_t size);

pobieraj¡c¡ tablic¦ i jej wymiar. Zadaniem funkcji jest utworzenie (u»ywaj¡c
oczywi±cie operatora new) listy jednokierunkowej obiektów strukturyNode<T>,
zawieraj¡cej (jako skªadowe data) w kolejnych w¦zªach kolejne elementy z prze-
kazanej tablicy (w takiej samej kolejno±ci). Funkcja ma zwraca¢ wska¹nik do
�gªowy� utworzonej listy.

2. Napisa¢ szablon funkcji o nagªówku

Node<T>* extract(Node<T>*& head,

bool (*predicate)(const T&));

pobieraj¡c¡ wska¹nik do �gªowy� utworzonej listy. Funkcja ma wydzieli¢ do
osobnej listy te w¦zªy, dla których funkcja (predykat) predicate zastosowana
do pola data zwraca true. Funkcja extract zwraca wska¹nik do gªowy (by¢
mo»e pustej) listy zawieraj¡cej w¦zªy speªniaj¡ce predykat, podczas gdy head

po powrocie z funkcji zawiera wska¹nik do (by¢ mo»e pustej) gªowy listy w¦zªów
niespeªniaj¡cych predykatu (czyli head mo»e by¢ przez funkcj¦ zmody�kowane
� dlatego jest przekazane przez referencj¦).
UWAGA: funkcja extract operuje wyª¡cznie na istniej¡cych w¦zªach typuNode,
w »adnym przypadku nie tworzy nowych obiektów.
Szablon extract mo»e te» mie¢ posta¢

template<typename T, typename Pred>

Node<T>* extract(Node<T>*& head, Pred predicate) {

// ...

}

i wtedy mo»liwe b¦dzie przy wywoªaniu funkcji u»ycie zarówno wska¹nika funk-
cyjnego jak i lambdy.

3. Napisa¢ szablon funkcji o nagªówku



void deleteList(Node<T>*& head);

zwalniaj¡c¡ (za pomoc¡ delete) wszystkie w¦zªy listy do której wska¹nik prze-
kazany zostaª jako argument. Przy ka»dym usuwaniu w¦zªa funkcja powinna
drukowa¢ warto±¢ danej z usuwanego w¦zªa, aby±my widzieli, »e rzeczywi±cie
w¦zªy te s¡ usuwane. Po powrocie z funkcji head powinno by¢ wska¹nikiem
pustym (bo reprezentuje list¦, która staªa si¦ pusta).

4. Napisa¢ funkcj¦, tak»e w postaci wzorca, która wypisuje elementy listy (w jednej
linii, oddzielone spacj¡).

Przykªadowy schemat programu:

#include <iostream>

#include <string>

using namespace std;

template <typename T>

struct Node {

T data;

Node* next;

};

template <typename T>

void showList(const Node<T>* head);

template <typename T>

Node<T>* arrayToList(const T tab[], size_t size);

template<typename T>

Node<T>* extract(Node<T>*& head,

bool (*predicate)(const T&));

template <typename T>

void deleteList(Node<T>*& head);

bool isEven(const int& n) { return n%2 == 0; }

bool isLong(const string& s) { return s.size() >=5; }

int main() {

int tabi[] = {2,1,4,3,6,5,7,8};

size_t sizei = sizeof(tabi)/sizeof(tabi[0]);

Node<int> *listAi = arrayToList(tabi, sizei);

showList(listAi);

Node<int> *listBi = extract(listAi,isEven);

showList(listAi);

showList(listBi);

deleteList(listAi);



deleteList(listBi);

string tabs[] = {"Kasia", "Ola", "Ala",

"Zosia", "Ela", "Basia"};

size_t sizes = sizeof(tabs)/sizeof(tabs[0]);

Node<string> *listAs = arrayToList(tabs, sizes);

showList(listAs);

Node<string> *listBs = extract(listAs,isLong);

showList(listAs);

showList(listBs);

deleteList(listAs);

deleteList(listBs);

}

Program powinien wydrukowa¢ co± w rodzaju:

2 1 4 3 6 5 7 8

1 3 5 7

2 4 6 8

DEL 1; DEL 3; DEL 5; DEL 7;

DEL 2; DEL 4; DEL 6; DEL 8;

Kasia Ola Ala Zosia Ela Basia

Ola Ala Ela

Kasia Zosia Basia

DEL Ola; DEL Ala; DEL Ela;

DEL Kasia; DEL Zosia; DEL Basia;

Termin: do 27 grudnia (wª¡cznie)

Rozwi¡zania, w postaci jednego pliku ¹ródªowego zawieraj¡cego tre±¢ programu, prosz¦
wrzuca¢ w systemie EDU do katalogu �Foldery zada« / Zadanie_XX�, gdzie 'XX' jest nu-
merem zadania.

Nazw¡ pliku powinno by¢ nazwisko z du»ej litery (bez polskich znaków); rozszerzeniem musi

by¢ '.cpp', czyli np. Malinowska.cpp.


