12 grudnia 2015

Zadanie 7

Prosze napisa¢ (i przetestowac) opisany nizej program:

Struktura opisujaca wezel listy ma postac

template <typename T>
struct Node {

T data;

Node* next;

s
(kazdy wezel przechowuje dane typu T).

1. Napisa¢ szablon funkcji o nagtéwku
Node<T>* arrayToList(const T tab[], size_t size);

pobierajaca tablice i jej wymiar. Zadaniem funkcji jest utworzenie (uzywajac
oczywiscie operatora new) listy jednokierunkowej obiektow struktury Node<T >,
zawierajacej (jako sktadowe data) w kolejnych weztach kolejne elementy z prze-
kazanej tablicy (w takiej samej kolejnosci). Funkcja ma zwraca¢ wskaznik do
»glowy” utworzonej listy.

2. Napisa¢ szablon funkcji o nagtéwku

Node<T>* extract(Node<T>*& head,
bool (*predicate) (const T&));

pobierajaca wskaznik do ,glowy” utworzonej listy. Funkcja ma wydzieli¢ do
osobnej listy te wezty, dla ktorych funkcja (predykat) predicate zastosowana
do pola data zwraca true. Funkcja extract zwraca wskaznik do gltowy (by¢
moze pustej) listy zawierajacej wezty spelniajace predykat, podczas gdy head
po powrocie 7z funkcji zawiera wskaznik do (by¢ moze pustej) glowy listy weztow
niespetniajgceych predykatu (czyli head moze by¢ przez funkcje zmodyfikowane
— dlatego jest przekazane przez referencje).

UWAGA: funkcja extract operuje wylgcznie na istniejgcych weztach typu Node,
w zadnym przypadku nie tworzy nowych obiektow.

Szablon extract moze tez mie¢ postac

template<typename T, typename Pred>

Node<T>* extract(Node<T>*& head, Pred predicate) {
/o

}

i wtedy mozliwe bedzie przy wywotaniu funkcji uzycie zaréwno wskaznika funk-
cyjnego jak i lambdy.
3. Napisa¢ szablon funkcji o nagtéwku



void deletelList(Node<T>#*& head) ;

zwalniajaca (za pomoca delete) wszystkie wezly listy do ktorej wskaznik prze-
kazany zostat jako argument. Przy kazdym usuwaniu wezta funkcja powinna
drukowa¢ warto$¢ danej z usuwanego wezta, abysSmy widzieli, ze rzeczywiscie
wezly te sa usuwane. Po powrocie z funkcji head powinno by¢ wskaznikiem
pustym (bo reprezentuje liste, ktora stala sie pusta).

4. Napisa¢ funkcje, takze w postaci wzorca, ktora wypisuje elementy listy (w jedne;
linii, oddzielone spacja).

Przyktadowy schemat programu:

#include <tostream>
#include <string>
using namespace std;

template <typename T>
struct Node {

T data;

Node* next;

};

template <typename T>
void showList(const Node<T>* head) ;

template <typename T>
Node<T>* arrayToList(const T tab[], size_t size);

template<typename T>
Node<T>* extract(Node<T>*& head,
bool (*predicate) (const T&));

template <typename T>
void deleteList(Node<T>*& head);

bool isEven(const int& n) { return n%2 == 0; }
bool isLong(const string& s) { return s.size() >=5; }

int main() {
int tabil[] = {2,1,4,3,6,5,7,8%};
size_t sizei = sizeof(tabi)/sizeof(tabil[0]);
Node<int> *1istAi = arrayTolList(tabi, sizei);
showList (1listAi);
Node<int> *1istBi = extract(listAi,isEven);
showList (1listAi);
showList (1listBi);
deletelist (listAi);



deletelist(1istBi);

string tabs[] = {"Kasia", "Ola", "Ala",

"Zosia", "Ela", "Basia'};
size_t sizes = sizeof(tabs)/sizeof(tabs[0]);
Node<string> *listAs = arrayTolList(tabs, sizes);
showList (1istAs);
Node<string> *1listBs = extract(listAs,isLong);
showList (listAs);
showList (1istBs);
deletelList(listAs);
deletelList(listBs);

}

Program powinien wydrukowaé¢ co$ w rodzaju:

21436578
13567
2468

DEL 1; DEL 3; DEL 5; DEL 7;

DEL 2; DEL 4, DEL 6; DEL 8;
Kasia 0Ola Ala Zosia Ela Basia
Ola Ala Ela

Kasia Zosia Basia

DEL 0Ola; DEL Ala; DEL Ela;

DEL Kasia; DEL Zosia; DEL Basia;

Termin: do 27 grudnia (wtgcznie)

Rozwiagzania, w postaci jednego pliku Zrédtowego zawierajacego tres¢ programu, prosze
wrzuca¢ w systemie EDU do katalogu ,Foldery zadaii / Zadanie XX7”, gdzie XX’ jest nu-
merem zadania.

Nazwa pliku powinno by¢ nazwisko z duzej litery (bez polskich znakéw); rozszerzeniem musi
byé . cpp’, czyli np. Malinowska. cpp.



