
Algorytmy i struktury danych � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTKSPRAWDZIAN IIIImi¦ i nazwisko:Nr indeksu:Nr grupy:Uwaga! Sprawdzian jest testem wielokrotnego wyboru, gdzie wszystkie mo»liwe kombinacje odpowiedzis¡ dopuszczalne (tj. zarówno wszystkie odpowiedzi poprawne, cz¦±¢ odpowiedzi poprawna jak i brakodpowiedzi poprawnych). Poprawne odpowiedzi nale»y zaznaczy¢, z lewej strony kartki, symbolem �+�.Natomiast symbol �-� jak i brak symbolu przy odpowiedzi oznacza odpowied¹ niepoprawn¡. Pytaniejest uznane za poprawnie rozwi¡zane (tj. +1pkt) wtedy i tylko wtedy gdy wszystkie jego odpowiedzizaznaczone s¡ poprawnie. �yczymy powodzenia ...1. Które z poni»szych zda« jest zawsze prawdziwe w dziedzinie sªowników:(a) [�] empty (d) ⇔ empty (delete (insert (insert (d, e) , e) , e)),(b) [�] ¬member (insert (delete (d, e) , e) , e),(c) [+] member (d, e) ⇒ ¬member (delete (d, e) , e).2. Niech T b¦dzie drzewem BST powstaªym przez kolejne wstawianie wierzchoªków o etykietach
1, 7, 3, 2, 5, 8 do pocz¡tkowo pustej struktury, wtedy:(a) [�] korzeniem drzewa T jest wierzchoªek o etykiecie 3,(b) [+] rezultatem dziaªania algorytmu PreOrder dla drzewa T jest ci¡g etykiet 1, 7, 3, 2, 5, 8,(c) [�] usuni¦cie wierzchoªka o etykiecie 1 z drzewa T wymaga okre±lenia jego bezpo±redniegonast¦pnika w rozwa»anym drzewie.3. Niech T b¦dzie drzewem AVL powstaªym przez kolejne wstawianie wierzchoªków o etykietach
1, 7, 3, 2, 5, 8 do pocz¡tkowo pustej struktury, wtedy:(a) [�] korzeniem drzewa T jest wierzchoªek o etykiecie 5,(b) [�] rezultatem dziaªania algorytmu PostOrder dla drzewa T jest ci¡g etykiet 2, 1, 3, 5, 8, 7,(c) [+] usuni¦cie wierzchoªka o etykiecie 3 z drzewa T wymaga okre±lenia jego bezpo±redniegopoprzednika/nast¦pnika w rozwa»anym drzewie.4. Niech T b¦dzie drzewem AVL skªadaj¡cym si¦ z n wierzchoªków, gdzie n > 106, wtedy:(a) [+] koszt operacji member na drzewie T jest nie wi¦kszy ni» √

n porówna« etykiet wierzchoª-ków drzewa,(b) [�] realizacja operacji insert w drzewie T mo»e spowodowa¢ wykonanie wi¦cej ni» 6-ciu conajwy»ej podwójnych rotacji,(c) [�] realizacja operacji delete dla pewnego wierzchoªka drzewa T nie mo»e spowodowa¢ wyko-nania wi¦cej ni» 6-ciu co najwy»ej podwójnych rotacji.5. Niech drzewo binarne T b¦dzie implementacj¡ n-elementowego sªownika d, wtedy zªo»ono±¢ czasowaoperacji:(a) [+] member dla sªownika d jest O (lg n), je»eli T jest drzewem AVL,(b) [�] insert dla sªownika d jest Θ (lg n), je»eli T jest drzewem BST,(c) [+] delete dla sªownika d jest Ω (1), je»eli T jest drzewem AVL.1 Paweª Rembelski



Algorytmy i struktury danych � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTK6. Które z poni»szych zda« jest zawsze prawdziwe w dziedzinie kolejek priorytetowych:(a) [+] min (pq) = min (insert (pq, min (pq))),(b) [�] min (pq) 6= min (insert (delmin (pq) , min (pq))),(c) [+] empty (pq) ⇒ empty (delmin (insert (pq, e))).7. Niech H b¦dzie 106-elementowym kopcem binarnym zaimplementowanym w drzewie binarnym T ,wtedy:(a) [+] wysoko±¢ drzewa T jest rz¦du lg 106,(b) [�] drzewo T ma co najwy»ej √106 wierzchoªków wewn¦trznych,(c) [+] liczba wierzchoªków li±ci na ostatnim poziomie drzewa T jest równa co najmniej 1.8. Rozwa»my ci¡g liczb α = 0, 4, 1, 2, 5, wtedy:(a) [�] tablica reprezentuj¡ca kopiec binarny utworzony z elementów ci¡gu α przez kolejne wysta-wianie elementów do pocz¡tkowo pustego kopca ma posta¢ [0, 1, 2, 4, 5],(b) [�] tablica reprezentuj¡ca kopiec binarny utworzony z elementów ci¡gu α przez zastosowanieszybkiej procedury budowy kopca (tj. HeapConstruct) ma posta¢ [0, 1, 2, 4, 5],(c) [+] tablica reprezentuj¡ca kopiec binarny utworzony z elementów ci¡gu α przez zastosowanieszybkiej procedury budowy kopca (tj. HeapConstruct) ma posta¢ [0, 2, 1, 4, 5].9. Rozwa»my ci¡g n liczb naturalnych, do którego zastosowano algorytm HeapSort, wtedy:(a) [+] koszt budowy kopca binarnego wynosi Ω (n),(b) [+] koszt rozebrania kopca binarnego wynosi O (n lg n),(c) [+] algorytm HeapSort jest optymalnym algorytmem sortuj¡cym przez porównania.10. Rozwa»my kopiec binarny-drzewo H powstaªy przez kolejne wstawianie liczb 2, 3, 4, 5, 6 do pocz¡t-kowo pustej struktury, wtedy:(a) [�] etykiety drzewa odczytane w porz¡dku PostOrder tworz¡ ci¡g 6, 5, 4, 3, 2,(b) [+] je»eli wykonamy ci¡g operacji insert (H, 1), min (H), to etykiety drzewa odczytane wporz¡dku InOrder tworz¡ ci¡g 5, 3, 6, 1, 4, 2,(c) [+/�] koszt operacji insert na strukturze H jest rz¦du liniowego wzgl¦dem liczby wierzchoªkówdrzewa.11. Rozwa»my kopiec binarny-drzewo H powstaªy przez kolejne wstawianie liczb 6, 5, 4, 3, 2 do pocz¡t-kowo pustej struktury, wtedy:(a) [+] etykiety drzewa odczytane w porz¡dku PreOrder tworz¡ ci¡g 2, 3, 6, 4, 5,(b) [+] je»eli wykonamy ci¡g operacji delmin (H), delmin (H), to etykiety drzewa odczytane wporz¡dku InOrder tworz¡ ci¡g 6, 4, 5,(c) [+] koszt operacji delmin na strukturze H jest rz¦du liniowego wzgl¦dem wysoko±ci drzewa.12. Rozwa»my graf peªny z wagami G skªadaj¡cy si¦ z n wierzchoªków, wtedy:(a) [�] koszt pami¦ciowy macierzy s¡siedztwa grafu G jest rz¦du O (n),(b) [�] koszt pami¦ciowy tablicy list incydencji grafu G jest rz¦du Θ (n),(c) [+] koszt pami¦ciowy macierzy s¡siedztwa grafu G jest rz¦du kosztu pami¦ciowego tablicy listincydencji grafu G.
2 Paweª Rembelski



Algorytmy i struktury danych � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTK13. Rozwa»my graf G = (V, E) przedstawiony na poni»szym rysunku, wtedy:(a) [+] kolejno±¢ odwiedzania wierzchoªków grafu algorytmem DFS jest zgodna z porz¡dkiem
a, z, f, d, x, k, c, s je»eli wierzchoªkiem startowym jest wierzchoªek a,(b) [�] kolejno±¢ odwiedzania wierzchoªków grafu algorytmem DFS jest zgodna z porz¡dkiem
z, s, d, f, x, k, s, c je»eli wierzchoªkiem startowym jest wierzchoªek c,(c) [+] maksymalna wysoko±¢ stosu pomocniczego w algorytmie DFS zastosowanym do wierz-choªka startowego s jest równa 3.

14. Rozwa»my graf G = (V, E) z zadania 13-tego, wtedy:(a) [+] kolejno±¢ odwiedzania wierzchoªków grafu algorytmem BFS jest zgodna z porz¡dkiem
f, d, z, c, k, x, a, s je»eli wierzchoªkiem startowym jest wierzchoªek f ,(b) [+] kolejno±¢ odwiedzania wierzchoªków grafu algorytmem BFS jest zgodna z porz¡dkiem
x, d, c, f, k, s, z, a je»eli wierzchoªkiem startowym jest wierzchoªek x,(c) [+] zªo»ono±¢ czasowa algorytmu BFS dla rozwa»anego grafu jest rz¦du O (|V | + |E|).15. Niech G b¦dzie pewnym grafem skierowanym, wtedy algorytm sortowania topologicznego grafu G:(a) [�] dziaªa poprawnie wttw, gdy graf ten jest grafem spójnym,(b) [�] dziaªa poprawnie wttw, gdy graf ten jest grafem z wagami,(c) [�] ma zªo»ono±¢ rz¦du O (|V |), gdzie V jest zbiorem wierzchoªków rozwa»anego grafu.
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Algorytmy i struktury danych � materiaªy ¢wiczeniowe Studia dzienne PJWSTK16. Zapis autentycznej rozmowy radiowej przeprowadzonej mi¦dzy ameryka«skim okr¦tami a Kanadyj-czykami. Miaªa ona miejsce w pa¹dzierniku 1995r. u wybrze»y Nowej Funlandii.
• Kanadyjczycy: Prosz¦ o zmian¦ kursu o 15 stopni na poªudnie w celu unikni¦cia kolizji.
• Amerykanie: Radzimy wam zmieni¢ kurs o 15 stopni na póªnoc, aby unikn¡¢ kolizji.
• Kanadyjczycy: To niemo»liwe. To wy b¦dziecie musieli zmieni¢ kurs o 15 stopni na poªudnie,aby unikn¡¢ kolizji.
• Amerykanie: Mówi kapitan okr¦tu wojennego Stanów Zjednoczonych. Powtarzam ponownie:wy zmie«cie kurs.
• Kanadyjczycy: Nie. Powtarzam: zmie«cie kurs, aby unikn¡¢ kolizji.
• Amerykanie: Mówi kapitan lotniskowca USS "Lincoln" - drugiego pod wzgl¦dem wielko±ciokr¦tu bojowego ameryka«skiej marynarki wojennej �oty atlantyckiej. Towarzysz¡ nam trzyniszczyciele, trzy kr¡»owniki i wiele innych okr¦tów wspomagania. Domagam si¦, aby±cie towy zmienili kurs o 15 stopni na póªnoc. W innym przypadku podejmiemy kontrdziaªania wcelu obrony grupy!
• Kanadyjczycy: Mówi latarnia morska: wasz wybór!Jak sko«czyªa si¦ owa historia:(a) dobrze,(b) ¹le,(c) tego nie wiedz¡ nawet najstarsi górale.
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