Zarzgdzanie sieciami komputerowymi

Czes¢ 2 wykiadu
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Mapa wyktadu

0 Wprowadzenie do zarzadzania sieciami
1 Standardy X.500, X.700 i TMN

1 Protokot SNMP

[ Ustugi katalogowe
0 DNS, NIS/NIS+
0 LDAP
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Co to jest zarzgdzanie sieciami?

0 system autonomiczny (czyli "siec"): 100tki lub 1000ce
wspotpracujacych sktadnikéw hardware/software

[ inne ztoZzone systemy wymagaja tez monitorowania,
sterowania:

0 samolot odrzutowy
0 fabryka
J inne?

"Zarzadzanie sieciami obejmuje wdrazanie, integracje i
koordynacje sprzetu, oprogramowania, i zasoboéw ludzkich
w celu monitorowania, testowania, odpytywania, konfiguracji,
analizy, oceny, i sterowania zasobami sieci w celu realizacji
wymagan czasu rzeczywistego, wydajnosci, oraz jakosci
obstugi (QoS) przy akceptowalnych kosztach."
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Wczujcie sie w.rele menedzera sieci...
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FCaps \

Rodzaje czynnosci zarzadzania zostaty
skategoryzowane w pieé ogdlnych obszaréw
funkcjonalnych:

[]

0 Zarzadzanie uszkodzeniami (Fault management).

0 Zarzadzanie konfiguracja (Configuration management).
0 Zarzadzanie rozliczeniami (Accounting management).

0 Zarzadzanie wydajnosciq (Performance management).

0 Zarzadzanie bezpieczenstwem (Security management).
0 ...znanych réwniez jako FCAPS od ich angielskich
inicjatow.
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Zarzadzanie uszkodzeniami \

0 Funkcje CRM (ang. Customer Relationship Management)

0 np. przyjmowanie zgtoszen uszkodzen, obieg zgtoszen (trouble
tickets), zawiadamianie o naprawieniu uszkodzenia

0 Otrzymywanie raportow o uszkodzeniach (alarméw)
0 nadawanie priorytetdw, skracanie, filtrowanie

0 Korelacja alarméw, testowanie diagnostyczne

0 Identyfikacja i diagnoza uszkodzen

0 CzynnoSci utrzymaniowe
0 okresowe testowanie i naprawy

0 Omijanie awarii przez miekkq rekonfiguracje
(nie wymagajaca zmian w fizycznej strukturze sieci)
0 zwiazek z zarzadzaniem konfiguracjq
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Wczujcie sie w.role menedzera sieci...
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Zarzadzanie konfiguraciq \

0 Utrzymywanie informacji o konfiguracji sieci i jej
elementow
0 Identyfikacja statusu i lokalizacji urzadzen
(inwentaryzacja)
0 zarzaqdzanie magazyhem
0 Inicjalizacja, konfiguracja i wytaczanie urzadzen
0 utrzymywanie informacji o fizycznej i logicznej topologii sieci
0 Umozliwienie dtugotrwatych potaczen
(takich jak trwate kanaty wirtualne, PVC)
0 Zwiazki z zarzadzaniem uszkodzeniami i wydajnosciq
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Zarzadzanie rozliczeniami \

0 Gromadzenie informacji o wykorzystaniu ustug
(ang. usage metering)

0 Powiazanie tych informacji z taryfami ustug w celu
generowania informacji do fakturowania klientow

0 Monitorowanie dodatkowych uprawnien uzytkownikow
(n.p. wolne minuty, tanie numery, tanie godziny, ...)

0 Analiza informacji dla marketingu: propozycje nowych
taryf, promocji, ...
0 to rowniez sq funkcje CRM
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Wczujcie sie mlgmenedzera sieci...
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Zarzgdzanie wydajnoscig \

0 Sq to funkcje Inzynierii Ruchu oraz Capacity Planning
0 Ale takze znane jako ERP (ang. Extended Resource Planning)

0 Gromadzenie informacji o ruchu w sieci

0 Wykorzystanie informacji o ruchu do planowania
rozbudowy zasobow sieci w oparciu o prognozy ruchu

0 Monitorowanie poziomu wykorzystania zasobdw i
czasow reakcji (obcigzenia sieci)

0 Identyfikacja waskich gardet oraz przeciazenia,
proby ich likwidacji przez miekka rekonfiguracje
0 zwigzek z zarzadzaniem konfiguracja

0 Monitorowanie jakosci ustug dla ustug dla ktérych
zawarte sq umowy jakosci

(Service Level Agreements, SLA)
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Zarzgdzanie bezpieczenstwem \

0 Uwierzytelnienie: sprawdzanie tozsamosci
uzytkownikow i aplikacji

0 Kontrola dostepu do zasobdw sieci, systemdw, ustug i
systemow zarzadzania sieciq
0 udostepnianie roznych pozioméw dostepu dla réznych

uzytkownikéw/aplikacji

0 Poufnosé¢: szyfrowanie poufnych informacji

0 Integralno$¢: zabezpieczenie informacji przed
modyfikacjq

0 Analiza uzytkowania sieci w celu wykrywania wtaman

0 Umozliwienie audytu bezpieczenstwa sieci

0 Gromadzenie informacji potrzebnych dla
kryminalistyki cyfrowe;
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Otwarte systemy zarzgdzania

0 Sieci sq hajczesciej budowane z urzqdzen réznych
typow, réoznych producentow
0 Potrzeba zarzadzania urzadzeniami réznych

producentdéw wymusita tworzenie standardéow
zarzadzania sieciami

[ Otwarte standardy umozliwiajq konkurencje

producentéw systemoéw zarzadzania

0 producent systemu do zarzadzania nie musi by¢
producentem urzadzen sieciowych

1 Ztozono$¢ sieci tylko rosnie...

0 razem z hiq, pojawiajq sie howe problemy w zarzadzaniu
sieciq, wymagajace nhowych rozwigzan
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Funkcjonalnos¢ systemu zarzadzania ( NMS)‘

0 Wymiana informacji potrzebnej do zarzadzania

0 z zarzadzanymi elementami, pomiedzy systemami
zarzadzania

1 Przechowywanie informacji potrzebnej do
zarzadzania
0 baza danych

1 Analiza informacji i odpowiednia reakcja

1 Prezentacja informacji uzytkownikom w
przyjaznej formie, tatwy dostep do funkcji
zarzadzajacych z interfejsu uzytkownika

0 Ochrona informacji potrzebnej do zarzadzania
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Wymagania wobec NMS

[ Minimalizacja czasu reakcji na zdarzenia w sieci

0 Minimalizacja obcigzenia sieci przez komunikacje
informacji systemow zarzadzania

1 Umozliwienie geograficznego rozproszenia sterowania

0 Udostepnienie mechanizméw wykrywania, izolowania i
obstugi awarii

0 Poprawa utrzymania ustug i interakcji z klientami
(CRM)
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Mapa wyktadu

1 Wprowadzenie do zarzadzania sieciami
0 Standardy X.500, X.700 i TMN

1 Protokot SNMP

[ Ustugi katalogowe
0 DNS, NIS/NIS+
0 LDAP
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ITU - standardy X \

1 ITU (International Telecommunications Union)

0 X.1to X.199 rdézne standardy dot. sieci i
komunikacji

0 X.200 model OSI

0 X.300 Intersieci w Internecie:
1] X.400 Poczta elektroniczna. LDAP

0 X.b00 Ustugi katalogowe «—— SNMP

[

X.700 Zarzadzanie OSI (TMN)
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Telecommunications Management Ne‘rwork\

0 TMN stuzy do zarzadzania sieciami
teleinformatycznymi (wyrdst z telekomunikacji)

0 TMN umozliwia taczenie systemow zarzadzajacych z
réznymi urzadzeniami teleinformatycznymi
0 definiuje interfejsy systeméw zarzadzajacych i urzadzen
0 urzadzenia sq modelowane obiektowo
0 interfejsy pozwalajqg ha sterowanie urzadzeniami
0 TMN ma architekture warstwowa
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Zastosowania TMN ‘

1 Synchroniczne sieci transmisyjne (SDH/SONET)
0 Sieci ATM

0 Publiczna siec telefoniczna (PTSN)

1 Sieci inteligentne (IN)

0 Sieci mobilne
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Zarzadzanie-22



Model informacyjny TMN

1 Model menedzer-agent

System Operacie System | /Vykonuje
zarzadzajacy zarzadzania zarzadzajacy | operacje

Powiadomienia (agent) Odbiera

powiado-

(menedzer)

mienia
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D

Zarzadzane obiekty w TMN

[ TMN uzywa modelu obiektowego w celu uproszczenia
zarzqadzania

0 Obiekty ukrywaja szczegéty reprezentowanych
urzadzen (zasada abstrakcji)
0 Obiekty definiujq interfejs komunikacyjny z
urzqgdzeniem
0 Nie wszystkie obiekty to urzadzenia fizyczne
0 zasoby logiczne (n.p. adresy, porty)

0 obiekty istniejace tylko w systemie zarzqdzania
(np. powiadomienia, uprawnienia)
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Baza danych w TMN

D

1 OJ O O 0O

Management Information Base (MIB)

Obiektowa, rozproszona baza danych

Kazdy agent TMN aktualizuje swojq cze$C bazy MIB
Zarzadzane obiekty znajdujq sie w bazie MIB

Tworzaq strukture "zawierania"
0 n.p., karty zawieraja sie w potkach, pétki w stojakach, kable w
studzienkach, ...
Obiekty w bazie MIB majq odzwierciedla¢ aktualny
stan urzadzen
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D
Definicje interfejsow w TMN

0 TMN ma swéj IDL (Interface Definition Language)
0 inne przyktady IDL: CORBA, WebServices
0 IDL moze by¢ przettumaczony automatycznie na jezyki OO

0 GDMO: Guidelines for the Definition of Managed Objects

0 Operacje na obiektach:
0 GET, SET (na atrybutach obiektu)
0 ACTION, CREATE, DELETE (dotycza obiektu)
0 NOTIFICATION (zdarzenie wysytane przez obiekt)

0 ASN.1 - definiuje strukture atrybutow, akcji,
powiadomien, wartosci btednych specyficznych dla obiektu

SKO2 _
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, S
Protokot TMN

0 Common Management Information Service/Protocol
CMIS/P

[ Potgczeniowa, niezawodna komunikacja, wykorzystuje
peten stos ISO/0SI

[ Komunikaty (operacje):
0 CONNECT, DISCONNECT, ABORT
0 GET, SET, ACTION, CREATE, DELETE, EVENT-REPORT,
CANCEL-GET
1 Agent umozliwia przeprowadzenie operacji na wielu
obiektach
0 zakresy
0 filtry
0 synchronizacja

SKO2 _
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Model warstwowy TMN

Business
Management

Service
Management

Network
Management

Element
Management

Network
Elements

—® manager to agent relationship

SKO2 _
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Model warstwowy TMN a FCAPS

YA AY Ayl

Business Management Layer

Service Management Layer

Network Management Layer

Network Element Management Layer

SKO2 _
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Warstwa zarzadzania elementami sieci

[ Steruje i koordynuje elementami sieci

1 Pozwala warstwie zarzadzania siecig na dostep do
elementow

01 Udostepnia abstrakcyjny interfejs warstwie sieci
0 jeden, zgodny interfejs do wszystkich elementow sieci
(urzadzen)
1 W zasadzie to najbardziej podstawowa
funkcjonalnos¢ TMN

SKO2 _
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Warstwa zarzadzania siecia

0 Odpowiedzialna za funkcje sieci, ktorych uzywajq
ustugi
0 n.p. ruting, tworzenie wirtualnego kanatu, ...
0 Udostepnia, wycofuje, modyfikuje i utrzymuje
funkcje sieci

[ Udostepnia interfejs warstwie zarzqdzania ustugami

[ Korzysta z interfejsu udostepnianego przez warstwe
zarzadzania elementami sieci

SKO2 _
Zarzadzanie-31



Warstwa zarzgdzania ustugami

0 Wypetia funkcje wymagane przez klientéw:

0 wymiarowanie, projektowanie ustug

0 utrzymywanie, QoS

0 wycofywanie ustug
0 Ustugi to:

0 rozmowa telefoniczna, przestanie pliku, komunikatu SMS, ...

0 Odpowiedzialna za interakcje pomiedzy réznymi

ustugami
(1 Odpowiedzialna za utrzymywanie danych

statystycznych potrzebnych do zarzadzania
ksiegowoscia i wydajnosciq

0 Interakcja z warstwa zarzadzania sieciq i warstwq
zarzadzania biznesowego

SKO2 _
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Warstwa zarzagdzania bizhesowego

0 Odpowiedzialnos¢ za catos$é przedsiebiorstwa

0 Jej funkcjonalno$é zwykle jest wiasnosciq firmy
0 hie musi byé zautomatyzowana
0 moze mieC funkcje wspomagania decyzji
0 moze wykorzystywaé sztuczng inteligencje
0 Do jej funkcji naleza:
0 zarzadzanie strategiczne
0 zarzadzanie taktyczne
0 zarzadzanie operacy jne

0 Musi réwniez posiada¢ zaawansowane funkcje
raportowania danych o przedsiebiorstwie
0 moze mieC funkcje datamining

SKO2 _
Zarzadzanie-33



Podsumowanie wyktadu o TMN D

0 TMN to...

0 architektura systeméw zarzadzania dla bardzo
ztozonych sieci

otwarta, niezalezna od producenta
bardzo dobrze przemyslany system zarzadzania
zbyt skomplikowana ...?

wdrazana tylko przez operatorow duzych sieci
teleinformatycznych
0 popularna gtéwnie w telekomunikacji

0 troche to juz historia...
ale ciagle moze by¢ wzorem do nasladowania

O O 0O 0O
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Podsumowanie wyktadu o TMN

[]
[]
[]

Internet... nie jest tak zarzadzany
trudno mowic o "zarzadzaniu" Internetem

mozna zarzadzaé sieciami IP dostawcéw Internetu
(réznych poziomow)
sieci IP majq inne modele biznesowe

0 optaty ryczattowe

0 mniejsza dbatosé o jakos$¢ ustug

0 sieC zapewnia mniej ustug - ustugi pojawiajaq sie

"spontanicznie", w wyzszych warstwach

to sie moze niedtugo zmienié - jesli upowszechniq sie
ustugi QoS w Internecie

jako catos¢, Internet jest zarzadzany w sposéb
rozproszony

0 troche anarchicznie SKO?
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Mapa wyktadu

[]

0 Protokot SNMP

[

N e R I A I O

Structure of Management Information: SMI
Management Information Base: MIB

RMON

Komunikaty protokotu SNMP

Problem prezentacji i kodowanie ASN
Ochrona informacji w SNMP

Praktyczne wskazdéwki do zarzadzania sieciq

0 Ustugi katalogowe

O

[

DNS, NIS/NIS+
LDAP

SKO2
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Simple Network Management Protocol \

o [ s
Management )
Station N Sieé IP ] é przez SNMP
N
BN \’\/~j

Get Request, Get-Next Request
Get-Bulk Request

Set Request Baza MIB: 1000ce

. definiowanych
Mened z y
serfl‘:nr:er & P @ © | obiektow
NMA Get Response OO J
<7
“ Trap !
—
SNMP v1, SNMP v2

1 Menedzer SNMP zbiera dane i je przetwarza, korzystajac z
aplikacji zarzadzania sieciq (ang. Network Management
Application, NMA)

0 Agenci sa hurtowniami danych o obiektach zdefiniowanych w
wielu bazach Management Information Base (MIBs)

0 Protokét SNMP stuzy do komunikacji pomiedzy menedzerem i

agentem
SKO2 _
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Architektury zarzgdzania siecig

Centrum zarzadzania sieciag
=) ang. Network Operations Center, NOC
o —

y
:
Osrodek A .
Osrodek
L s
Sieé¢ korporacyjna

[ Scentralizowana architektura zarzadzania sieciq
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Architektury zarzadzania sieciq

Centrum zarzadzania sieciag
=) ang. Network Operations Center, NOC
SN

LN\

|
| PN |
;A_ R A

Osrodek B )
oy v'
Osrodek-A ,
Osrodek
\ -

Sie¢ korporacyjna

0 Hierarchiczna architektura zarzadzania sieciq
[ Przypomnijcie sobie TMN...
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Przeglad SNMP

0 Protokét zarzadzajacy sieciami IP
0 Korzysta z UDP (bezpotaczeniowy)

0 Dziata w modelu menedzer-agent (jak CMIP)
0 podobny do modelu klient-serwer (agent=serwer)
0 mozliwe operacje asynchroniczne wykonywane przez agenta
(powiadomienia)
1 Rézni sie od CMIP (wiecej o tym pdzniej)
0 mniej ztozone typy danych, mniej obiektowy

0 oparty o przepytywanie (polling), podczas gdy CMIP bardziej
bazowat na zdarzeniach

SKO2 _
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Przeglad zarzadzania sieciami IP: \
4 gtéwne skiadniki techniczne

0 Structure of Management Information (SMI):
0 jezyk definicji danych dla obiektéw w bazie MIB
0 Management information base (MIB):
0 rozproszona baza danych informacji dla zarzadzania sieciq

1 Protokot SNMP

0 komunikuje informacje, polecenia pomiedzy zarzadzajacym a
zarzadzanymi obiektami

0 Funkcje bezpieczenstwa, administracji
0 najwazniejszy dodatek w SNMPv3

SKO2 _
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SMI: jezyk definicji danych

Cel: sktadnia i semantyka informacji
dla zarzadzania siecia ma by¢
dobrze zdefiniowana

[ podstawowe typy danych:
0 Typowe
0 typ OBJECT-TYPE

0 typ danych, status,
semantyka zarzaqdzanego
obiektu

0 UWAGA: ten "obiekt" to jest
zmiennal

1 typ MODULE-IDENTITY

0 grupuje powigzane obiekty w
modut MIB
SKO2

D

Podstawowe typy

INTEGER

Integer32
Unsigned3

2

OCTET STRING
OBJECT IDENTIFIED
|Paddress
Counter32
Counter64

Gauge32

Time Ticks

Opaque
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SMI: Przykiady obiektow, modutow

OBJECT-TYPE: ipInDelivers

ipInDelivers OBJECT TYPE
SYNTAX Counter32
MAX-ACCESS read-only
STATUS current
DESCRIPTION
“The total number of input
datagrams successfully
delivered to IP user-
protocols (including ICMP)”

={ip 9}

MODULE-IDENTITY: ipMIB

ipMIB MODULE-IDENTITY
LAST-UPDATED “941101000Z2"
ORGANZATION “IETF SNPv2
Working Group”
CONTACT-INFO
“ Keith McCloghrie
DESCRIPTION
“The MIB module for managing IP
and ICMP implementations, but
excluding their management of
IP routes.”
REVISION “019331000Z"
.= {mib-2 48}
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Mapa wyktadu

[]

0 Protokot SNMP

[

N e R I A I O

Structure of Management Information: SMI
Management Information Base: MIB

RMON

Komunikaty protokotu SNMP

Problem prezentacji i kodowanie ASN
Ochrona informacji w SNMP

Praktyczne wskazdéwki do zarzadzania sieciq

0 Ustugi katalogowe

O

[

DNS, NIS/NIS+
LDAP
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MIB i jego rodzaje \

0 MIB definiuje zmienne dostepne w zarzadzanym
urzadzeniu
0 Definiowany zgodnie z regutami SMTI
0 Kazdy zarzadzany obiekt ma indetyfikator

7 MIBTI

0 114 standardowych obiektéw

0 Zawarte obiekty sqg hiezbedne albo do zarzadzania konfiguracja,
albo awariami

0 MIBII

0 Rozszerza MIB I
0 185 zdefiniowanych obiektéw

1000s of Manageable

o)
7 inne standardowe MIBy 3 Objects Defined
0 RMON, hosty, rutery, ... JJJ ) Following Rules Set
/ J Out in the SMI
1 MIBy producentéw ) Standards
0 Rozszerzajq standardowe MIBy
SKO2
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MIB SNMP

Modut MIB zdefiniowany w SMT
MODULE-IDENTITY
(100 s’raj\dar‘dowych MIBow, bardzie|

specy|ficznych dla producenta)

/

ODULE ~oBJECT TYPE:
@ECT TYPE:
N\obiek‘r zdefiniowany w SMI

konstrukcja OBJECT-TYPE

SKO2
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MIB - definicja obiektu

0 Definicja obiektu MIB zawiera...
0 OBJECT-TYPE
+ Ciag znakdw opisujacy obiekt MIB
(nazwa zmiennej).

+ Identyfikator Object IDentifier (OID).

0 SYNTAX

* Okresla, jakie informacje moga byé
przechowywane w obiekcie MIB.
Zwykle jest to typ wartosci zmienne.

0 ACCESS

+ READ-ONLY, READ-WRITE.
1 STATUS

- Stan obiektu.
DESCRIPTION

* Do czego stuzy obiekt.

|

SKO2
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Przyktad MIB: modut UDP

Identyfikator Nazwa Typ Komentarz

1.3.6.1.2.1.71 UDPInDatagrams Counter32 total # datagrams delivered
at this node

1.3.6.1.2.1.7.2 UDPNOoPorts Counter32 # underliverable datagrams
no app at portl

1.3.6.1.2.1.7.3 UDInErrors Counter32 # undeliverable datagrams

all other reasons
1.3.6.1.2.17.4 UDPOutDatagrams Counter32 # datagrams sent
1.3.6.1.2175 udpTable SEQUENCE one entry for each port

in use by app, gives port #

and IP address

SKO2 _
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Identyfikatory w SNMP \

pytanie: jak nazwa kazdy mozliwy obiekt standardowy (protokdt,
dane, itd..) w kazdym mozliwym standardzie sieci??

odpowiedZ: drzewo identyfikatorow obiektow ISO:
1 hierarchiczne nazewnictwo obiektow
0 kazdy wezet ma hazwe i humer

13612171
ISO J \ udpInDatagrams
ISO-ident. Org. UDP
US DoD MIB2
Internet KO management
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Drzewo

ITLT [O)

ISC (1) Joint ISOAITUT (2]

inden‘ryfika’roréw Standard (0)

obiektow ISO

150 member 150 identified
body (2) erganization (3
| |
S Cpen Software ... NATO
Dl (&) Foundafion [22] identified (57
Internet | 1)
directory (1] | experimental (3) security |5] ‘ mail [7}
maonagement (2] private (4) snmpn2 (&)
MIB-2 (1)
system [1] address icmp 5] udgp (7) cmot |9) snmg (11
ranslation |3
interfoce (2) ip (4] tep (6 egp (8] frans rmon [146]
rissian [ 10)

Zobacz www.alvestrand.no/harald/ghiectid/top.html
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Identyfikatory producentow

ISO (1)
1
Organization (3)
|
DOD (6)

|
Internet (1)

Administrowane przez
Internet Activities Board (IAB)

Administrowane przez

producentow
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OID for System _ STt
1.3.6.1.21.1 4~ B2 ! nterprise (1)
System (1) TCP (6) :
Interfaces (2) UDP (7) :
I
Address Translation (3) EGP (8) I
I
IP (4) CMOT (9) :
ICMP (5) Transmission (10) :
SNMP (11) :
I
I
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Zmienne w MIB

0 Wartosci zmiennych SNMP
- Kazda zmienna w MIB moze mieé wartos¢é.
- Baza MIB z informacjami o interfejsach rutera...
iso(1) org(3) dod(6) internet(1) mgmt(2) mib-2(1) interfaces(2) if Table(2) ifEntry(1) if Type(3)

- Dla kazdego interfejsu, potrzeba wartosci if Type

- Jedna zmienna MIB moze mieé wiele wartosci przez uzycie
tablic, wpisow, oraz indeksdw.

SKO2 _
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Zmienne w MIB - c d.

0 Tablice, wpisy oraz indeksy.

- tablica przypomina arkusz kalkulacyjny...
Trzy typy interfejséw potrzebujq trzech wierszy (indeksow)

Kazda kolumna to zmienna w bazie MIB, zdefiniowana w wezle
hadrzednym.

ENTRY + INDEX = INSTANCE

ifType(3) ifMtu(4) Etc...

Index #1 ifType.1[6] ifMtu.1
Index #2 ifType.2:[9] ifMtu.2
Index #3 ifType.3:[15] ifMtu.3

SKO2 _
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Zmienne w MIB - c.d.

0 Przyktadowe zapytanie MIB...
- Wynikiem zapytania w bazie MIB o zmienng if Type bedzie:

ifType.l: 6
ifType.2: 9
ifType.3 : 15

Co oznhacza...

ifType OBJECT-TYPE
SYNTAX INTEGER {
other(1),
cthernet(6),
tokenRing(9)
fddi(15),

.
itd. .

if Type.l: ethernet
if Type.2 : tokenRing
if Type.3 : fddi

SKO2 _
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Mapa wyktadu

[]

0 Protokot SNMP

[

N e R I A I O

Structure of Management Information: SMI
Management Information Base: MIB

RMON

Komunikaty protokotu SNMP

Problem prezentacji i kodowanie ASN
Ochrona informacji w SNMP

Praktyczne wskazdéwki do zarzadzania sieciq

0 Ustugi katalogowe

O

[

DNS, NIS/NIS+
LDAP

SKO2
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